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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ієрархія структур в комплексних рідкокристалічних системах. Фізичні властивості та застосування.

Назва роботи англійською:
Hierarchy of structures in complex liquid crystal systems. Physical properties and applications.

Реферат українською:
Метою науково дослідної роботи було - (1) встановлення основних фізичних властивостей нових типів
орієнтаційного порядку в хромонічних рідких кристалах, вивчення фазових переходів та пружних
характеристик; (2) розробка і контроль структур, властивостей та динаміки поведінки комплексних рідких
кристалів у широкому діапазоні просторових масштабів довжини, а особливо у таких, на яких досліджувані
структури проявляються в макроскопічному світі, наприклад, через взаємодію з біологічними організмами.
Було досліджено вплив морфологічної гетерогенності популяції бактеріальних клітин на їх рухливість у
анізотропних середовищах - ліотропному хромонічному рідкому кристалі (ЛХРК). Встановлено, що зміни
ефективної в’язкості навколишнього середовища не впливають на швидкість руху бактерій великого розміру
з розвиненою системою джгутиків, на противагу до бактерій малого розміру за малого числа Рейнольдса, Re
<< 1. Розроблена теоретична модель самодифракції Рамана-Ната в тонких нелінійно-оптичних середовищах.
Отримані теоретичні формули дозволяють використовувати самодифракцію Рамана-Ната при двох-пучковій
взаємодії хвиль, як нову методику визначення нелінійно-оптичних констант в тонких зразках.Досліджено
вплив колективного батутного іонно-плазмового розпилення на поверхневі властивості металів, ізоляторів
та напівпровідників. Досліджено поверхневу структуру, склад та структуру плівок, отриманих розпиленням
на батуті різних мішеней (металів, кераміки, кремнію та вуглецю). Була отримана наномасштабна поверхнева
структура, котра забезпечує надзвичайно сильну адгезію плівок. При виконанні проекту бути застосовані
сучасні експериментальні методи, що забезпечують з’ясування відповідних фізичних механізмів процесів і в
умовах необхідної чистоти досліджуваних об’єктів. При теоретичних дослідженнях і комп’ютерних
розрахунках були застосовувані методи, які гарантують достатню точність і надійність результатів.  

Реферат англійською:
The aim of the research was - (1) to establish the basic physical properties of new types of orientation order in
chromonic liquid crystals, to study phase transitions and elastic characteristics; (2) development and control of
structures, properties and dynamics of behavior of complex liquid crystals in a wide range of spatial scales of
length, and especially in those on which the studied structures appear in the macroscopic world, for example,
through interaction with biological organisms. The influence of morphological heterogeneity of bacterial cell
populations on their motility in anisotropic media - lyotropic chromic liquid crystal (LCLC) was studied. It was
found that changes in the effective viscosity of the environment do not affect the speed of movement of large
bacteria with a developed system of flagella, in contrast to small bacteria with a small Reynolds number, Re << 1. A
theoretical model of Raman-Nat self-diffraction in thin nonlinear optical media is developed. The obtained
theoretical formulas allow the use of Raman-Nat self-diffraction in the two-beam wave interaction as a new
method for determining nonlinear optical constants in thin samples. The influence of collective trampoline ion-
plasma sputtering on the surface properties of metals, insulators and semiconductors has been studied. The
surface structure, composition and structure of films obtained by spraying on a trampoline of different targets
(metals, ceramics, silicon and carbon) were studied. A nanoscale surface structure was obtained, which provides
extremely strong film adhesion. During the project implementation, modern experimental methods should be used
to ensure the elucidation of the relevant physical mechanisms of the processes and in the conditions of the
required purity of the studied objects. Methods that ensure sufficient accuracy and reliability of the results have
been used in theoretical research and computer calculations. 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Прототипи пристроїв для відображення та обробки оптичної інформації.

Назва НТП англійською: Prototypes of devices for display and processing of optical information.
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Опис НТП: Відомості про індивідуальний рух паличкоподібних бактерій виду Proteus vulgaris Hauser 1885
B-905T, що мають численні джгути, у ліотропному хромонічному рідкому кристалі (ЛХРК), який
максимально наближений до природніх умов, відкриває перспективи розширення існуючих уявлень про
мікроорганізми та надає можливості вдосконалення технології розробки антимікробних засобів. Розроблена
теоретична модель самодифракції Рамана-Ната в тонких нелінійно-оптичних середовищах. Отримані
теоретичні формули дозволяють використовувати самодифракцію Рамана-Ната при двох-пучковій взаємодії
хвиль, як нову методику визначення нелінійно-оптичних констант в тонких зразках. Отримана
наномасштабна поверхнева структура, котра забезпечує надзвичайно сильну адгезію плівок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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