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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Створення БАК, що містить відібрані НЧ та інші підібрані активні інгредієнти та розробка
експериментальних зразків БАК у вигляді гелю та розчину «рідких бинтів» для топічного застосування.
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III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний фонд
досліджень України
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Підстава для проведення ДіР: 34 - Договір (замовлення) з міністерством, іншим центральним
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Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 2809.350



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка інноваційного ранозагоювального засобу на основі наноматеріалів з широким спектром дії для
військової та цивільної медицини.

Назва роботи англійською:
Development of an innovative wound healing agent based on nanomaterials with a wide spectrum of action for
military and civilian medicine.

Реферат українською:
Актуальність розробки зумовлена потребами військової медицини, медицині надзвичайних ситуацій та
клінічної практики при лікуванні ускладнених хронічних та діабетичних ран, які відрізняються тривалим
запаленням, окисним стресом, ризиком інфікування та повільною регенерацією тканин. Існуючи засоби
часто обмежені впливом лише на окремі патогенетичні ланки процесу загоєння. Тому створення
інноваційних ранозагоювальних препаратів із комплексною протизапальною, антимікробною та
репаративною активністю є важливим напрямом сучасної біомедицини. У роботі вперше розроблено
методику та створено ранозагоювальний засіб у вигляді гелю на основі карбополу 940, що містить у якості
активного компоненту нанокристали (НК) ортованадатів рідкісноземельних елементів – гадолінію
(GaVO4:Eu3+) або лантану (LaVO4:Eu3+), який спрямований на регулювання запальної фази загоєння, та
поєднує протизапальну, антимікробну та репаративну дію. У якості активного компонента гель може містити
також наночастинки срібла (НЧ Ag). Дія обох БАК спрямована на регулювання запальної фази загоєння та
поєднує протизапальну, антимікробну та репаративну дію. Запропоновано також комбінований формат
лікування ран ¬– гель у поєднанні з «рідким бинтом», що забезпечує гнучкість застосування залежно від
характеру ураження. Вперше показано, що створена БАК з НК LaVO4:Eu3+ та НЧ Ag характеризується
підвищеними ранозагоювальним властивостями саме на першій стадій загоєння (фаза запалення) і не
поступається дії препарату порівняння. Виявлено суттєве прискорення репаративних процесів порівняно з
контролем та референс-препаратом «Далмаксін».

Реферат англійською:
The relevance of this research work is driven by the needs of military medicine, emergency medicine, and clinical
practice in the treatment of complicated chronic and diabetic wounds, which are characterized by prolonged
inflammation, oxidative stress, high risk of infection, and slow tissue regeneration. Existing wound care products
are often limited in their action, as they typically target only specific pathogenic mechanisms of the healing
process. Therefore, the creation of innovative wound-healing formulations with combined anti-inflammatory,
antimicrobial, and reparative activities represents an important direction in modern biomedicine. In this study, a
methodology was developed for the first time to create a wound-healing agent in the form of a gel based on
Carbopol 940, containing as an active component nanocrystals (NCs) of rare-earth orthovanadates, gadolinium
(GdVO4:Eu³⁺) or lanthanum (LaVO4:Eu³⁺) - aimed at modulating the inflammatory phase of healing and combining
anti-inflammatory, antimicrobial, and reparative effects. The gel may also contain silver nanoparticles (Ag NPs) as
an active component. A combined treatment format was also proposed: the gel in combination with a “liquid
bandage,” providing flexible application depending on the nature of the wound. The safety of the developed
bioactive compositions (BACs) has been confirmed (toxicity class V - practically non-toxic compounds). The BACs
do not exhibit allergenic or sensitizing effects upon topical application. In vitro studies demonstrated a positive
effect of the BACs on cell migration and viability, indicating their potential to promote tissue regeneration. For the
first time, it was shown that a BAC containing LaVO4:Eu3+ NCs and Ag NPs exhibits enhanced wound-healing
properties specifically in the early (inflammatory) stage of healing. Application of the BAC gel significantly
accelerated reparative processes compared to both control and the reference drug “Dalmacin.”
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Ранозагоювальний засіб на основі наноматеріалів з широким спектром дії для
військової та цивільної медицини.

Назва НТП англійською: A wound-healing agent based on nanomaterials with a broad spectrum of action
for military and civilian medicine.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Інше (Ранозагоювальний засіб)

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Експериментальний зразок засобу для лікування уражень шкіри різної природи (рани,
зопрілості, обмороження, опіки, інфекції, подразнення) з широким діапазоном біологічної дії (протизапальна,
антимікробна, антигрибкова та репаративна) на основі біологічно-активної композиції (БАК), що містить
відібрані наночастинки ортованадату рідкісноземельних елементів, наночастинки срібла та інші активні
інгредієнти, у вигляді гелю або гелю у поєднанні з «рідким бинтом» для топічного застосування. Завдяки
поєднанню антиоксидантних, протизапальних, антимікробних і регенераторних властивостей, створений
засіб може бути використаний у військовій медицині – для лікування ран і опіків у польових умовах,
профілактики інфекційних ускладнень та скорочення термінів відновлення особового складу; у медицині
надзвичайних ситуацій - для надання швидкої допомоги при травмах, контузіях, пораненнях, опроміненні
або опіках; у клінічній практиці - для лікування ускладнених, погано загоюваних ран, особливо у хворих на
цукровий діабет; у фармацевтичній галузі — як основа для створення нових високоефективних
нанотехнологічних ранозагоювальних препаратів вітчизняного виробництва, що можуть замінити дорогі
імпортні аналоги. Тому, реалізація проєкту буде сприяти зміцненню обороноздатності України та
забезпеченню її спроможності реагувати на мілітарні виклики.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля: Розроблений ранозагоювальний засіб на основі наночастинок ортованадатів
рідкісноземельних елементів та срібла не становить екологічної загрози при штатних умовах застосування,
оскільки є препаратом місцевої дії з мінімальним потраплянням у довкілля. Синтез та використання
наноматеріалів здійснюються без утворення токсичних відходів і відповідають вимогам екологічної та
санітарної безпеки. Продукт сприяє зниженню застосування антибактеріальних препаратів та, відповідно,
зменшенню ризику поширення антибіотикорезистентних мікроорганізмів у навколишньому середовищі.

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Військові шпиталі, лікарні, фармакологічні компанії, заклади медичного та
біомедичного, зооветеринарного профілю.

Перспективні ринки: Україна, Країни Європи.
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