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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичне моделювання і методи дослідження та оптимізації в термомеханіці неоднорідних тіл.

Назва роботи англійською:
Mathematical modelling and investigation methods for thermomechanics of nonhomogeneous solids

Реферат українською:
Звіт про НДР складається з шести томів. З застосуванням методів механіки, прикладної математики та
електродинаміки суцільного середовища, нерівноважної термодинаміки, фізичного матеріалознавства, теорії
оптимального управління розроблені: математичні моделі та з використанням аналітичних і числових
підходів методики дослідження механічної поведінки тіл з залежними від температури характеристиками за
умов складного теплообміну; методики побудови розв'язків прямих і обернених задач пружності та
термопружності неоднорідних тіл; методики опису термопружного стану частково прозорих тіл із
порожнинами при тепловому опроміненні за врахування спектральних залежностей радіаційних
характеристик; математичні моделі та методики дослідження термонапруженого стану опромінюваних
плоско-шаруватих тіл (багатошарових пластин) та виявлені закономірності їх термомеханічної поведінки
залежно від радіаційних властивостей матеріалів складників, їх товщин та температури джерела
опромінення; математичні моделі і методики числового моделювання напружено-деформованого стану
конструктивних елементів енергетичного обладнання з пошкодженнями за реальних умов його експлуатації;
теорія та методи оптимізації напружено-деформованого стану кусково-однорідних тіл, зокрема оболонок, за
врахування термочутливості та локальності обмежень; математична модель та методика визначення
теплового і термонапруженого станів неоднорідних циліндричних тіл за неповної інформації про теплове
навантаження. Знайдені і досліджені розв'язки нових некласичних задач про визначення і оптимізацію
параметрів, що описують термонапружений стан конкретних конструктивних елементів з врахуванням
вказаних факторів. Результати досліджень можуть бути використані при розробці раціональних режимів
обробок і експлуатації структурно-неоднорідних елементів конструкцій за наявності силової, теплової і
електромагнітної дії.

Реферат англійською:
Report on the scientific research work consists of six volumes. Using the methods of mechanics, applied
mathematics and electrodynamics of continuum, nonequilibrium thermodynamics, physical materials science ,
theory of optimal control we have developed: mathematical models and (having applied the analytical and
numerical approaches) the procedures of study the mechanical behavior of bodies with temperature-dependent
characteristics at complex heat exchange; the procedures of construction the solutions to direct and inverse
elasticity and thermoelasticity problems for inhomogeneous bodies; the procedures of description the
thermoelastic state of semitransparent bodies with cavities at thermal radiation considering spectral dependences
of radiation characteristics; mathematical models and procedures of study the thermostressed state of irradiated
plane-layered bodies (multilayer plates) and have found the regularities of their thermomechanical behavior
depending on radiation properties of component materials, their thickness and temperature of the radiation
source; mathematical models and procedures of numerical modeling the stress-strain state of structure elements
of power-generating plant with damages under real conditions of its operation; the theory and methods of
optimization the stress-strain state of piecewise- homogeneous bodies, shells in particular, considering
thermosensitivity and locality of restrictions; mathematical model and procedure of determination thermal and
thermostressed states of inhomogeneous cylindrical bodies having incomplete information about thermal loading.
The solutions of new nonclassical problems on determination and optimization the parameters which describe the
thermostressed state of particular structure elements, granting the above factors, have been found and studied.



The results of investigations can be used at elaborating the rational regimes of processing and exploitation for
structurally inhomogeneous element of designs in the presence of power, thermal and electromagnetic action.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичне моделювання і методи дослідження та оптимізації в
термомеханіці неоднорідних тіл.

Назва НТП англійською: Mathematical modeling and methods of investigation and optimization in
thermomechanics of heterogeneous bodies

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблені математичні моделі та методи дослідження термомеханічної поведінки
неоднорідних тіл різної електропровідності за теплових, силових чи електромагнітних навантажень з
врахуванням фазових змін з масопереносу та пластичного характеру деформування; на цій основі
побудовані математичні моделі оптимізації напружено-деформованого стану елементів конструкцій за
функціональними критеріями, зокрема, міцнісними; сформульовані відповідні некласичні прямі та
екстремальні задачі математичної фізики та розроблені методики їх розв'язування і виявлення нових
закономірностей термомеханічної поведінки тіл в залежності від характеристик розглядуваних факторів
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