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Фізико-неорганічна хімія функціонально орієнтованих наносистем, гетероструктур та композитів

Назва роботи англійською:
Physico-inorganic chemistry of functionally oriented nanosystems, heterostructures and composites.
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модель. Метою роботи є розвиток фізичних і фізико-хімічних методів створення і дослідження особливостей
функціональних наносистем з ефектами плазмонного резонансу, оптичної нелінійності, каталітичної,
фотокаталітичної, люмінесцентної активності тощо. Об’єкти дослідження: модифіковані азотом
графеноподібні наноструктури (конусоподібні, стрічки, глобули, вуглецеві квантові точки), оптичні
наносистеми на основі іонних рідких кристалів алканоатів металів зі складними напівпровідниковими та
металічними наночастинками. Методи досліджень: ІЧ-, UV-VIS-, РФС спекроскопія, ПЕМ, СЕМ, ТЕМ
мікроскопія, РФА. Результати виконання НДР. Плазмо-дуговим розрядом у середовищі рідкого азоту
отримано леговані азотом графеноподібні вуглецеві наноструктури, встановлено їх морфологію. Розроблено
і виготовлено установку для електровибухового синтезу вуглець-оксидних нанопорошків металів та
отримання каталітичних покриттів на металевих стрічках без використання агресивних фаз. Розроблено
новий метод синтезу із ЛК та ЕДА у водному середовищі спектрально чистих модифікованих азотом ВКТ.
Досліджено поведінку розчинів хлоридів Rh(III), Ru(III), Pd(II), Ni(II), Cu(II) і Fe(III) у поверхневому шарі ВКТ.
Встановлено утворення координаційних звязків металів з ВКТ. Отримано нанокомпозити, що містять ВКТ і
Rh, нанесені на Al2O3, SiO2, ZrO2. Виявлено каталітичну активність композитів у реакції конверсії СО в СО2.
Іонні РК фази алканоатів металів використано як нанореактори для синтезу біметалічних наночастинок
(Au+Ag) типу сплаву ядро/оболонка та складних метал-напівпровідникових наночастинок типу
ядро/оболонка (Ag/CdSe, Ag/CdS, Ag/PbSe, Ag/PbS, Ag/ZnSe, Au/CdS, Au/CdSe). Одержано оптичні
наносистеми на основі каприлату кадмію з вмістом цих наночастинок, досліджено будову і
продемонстровано можливості регуляції оптичних та нелінійно-оптичних властивостей шляхом зміни
складу наночастинок 

Реферат англійською:
The report has: 119 pages, 66 illustrations, 18 tables, 196 bibliography, 29 articles, 10 theses of reports, 1 patent of
Ukraine for a utility model.The purpose of the work is the development of physical and physico-chemical methods
of creation and investigation of the features of functional nanosystems with the effects of plasmon resonance,
optical nonlinearity, catalytic, photocatalytic, luminescent activity, etc. Research objects: nitrogen-modified
graphene-like nanostructures (cones, ribbons, globules, carbon quantum dots), optical nanosystems based on ionic
liquid crystals of metal alkanoates with complex semiconductor and metal nanoparticles. Research methods: IR-,
UV-VIS-, XRF spectroscopy, TEM, SEM, TEM microscopy, X-ray diffraction. Results of the implementation of the
NDR. Nitrogen-doped graphene-like carbon nanostructures were obtained by plasma-arc discharge in a liquid
nitrogen medium, and their morphology was determined. An installation for the electroexplosive synthesis of
carbon-oxide nanopowders of metals and obtaining catalytic coatings on metal tapes without the use of aggressive
phases was developed and manufactured. A new method of synthesis from LC and EDA in an aqueous medium of
spectrally pure nitrogen-modified VCTs has been developed. The behavior of solutions of Rh(III), Ru(III), Pd(II),
Ni(II), Cu(II), and Fe(III) chlorides in the surface layer of VKT was studied. The formation of coordination bonds of
metals with VKT has been established. Nanocomposites containing VKT and Rh deposited on Al2O3, SiO2, and
ZrO2 were obtained. The catalytic activity of the composites in the reaction of conversion of CO to CO2 was
revealed. Ionic LC phases of metal alkanoates were used as nanoreactors for the synthesis of core/shell bimetallic



nanoparticles (Au+Ag) and complex core/shell metal-semiconductor nanoparticles (Ag/CdSe, Ag/CdS, Ag/PbSe,
Ag/PbS, Ag /ZnSe, Au/CdS, Au/CdSe). Optical nanosystems based on cadmium caprylate with the content of
these
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