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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Резонансна взаємодія та підсилення магнітокалоричних, магнітоелектричних і магнітоакустичних ефектів у
композитних матеріалах та структурах п’єзоелектрик-магнетик

Назва роботи англійською:
Resonant interaction and amplification of magnetocaloric, magnetoelectric and magnetoacoustic effects in
composite materials and piezoelectric-magnetics structures

Реферат українською:
Доведено, що величину магнітоіндукованої зміни температури феромагнетика, у якому відбувається
структурний фазовий перехід, не можна передбачити за допомогою магнітного співвідношення Максвела,
загальновживаного зараз для теоретичного аналізу МКЕ, тому що воно веде до значної переоцінки цієї
величини. Було виведено придатне для оцінки магнітоіндукованої зміни температури співвідношення, яке
враховує вплив структурного фазового переходу на енергію магнітної підсистеми феромагнетика, і
доведено, що воно дає набагато меншу магнітоіндуковану зміну температури, ніж магнітне співвідношення
Максвела. Було вказано на те, що для винайдення феромагнетиків з сильним МКЕ доцільно проводити
вимірювання магнітоіндукованої зміни температури феромагнетиків з регульованою (наприклад, шляхом
зміни їх хімічного складу) різницею між температурою структурного фазового переходу та температурою
Кюрі. Доведено, що експериментально спостережене різке зростання коефіцієнта пропорційності між
величинами електричного та магнітного поля під час нагрівання композитного матеріалу (п’єзополімер
P(VDF-TrFE))/(частинки Ni-Mn-Ga) є наслідком тетрагонально-кубічниого структурного фазового переходу у
частинках. Для збільшення магнітоелектричного відгуку композитних матеріалів типу п’єзополімер/
(феромагнітні частинки) було рекомендовано провести експерименти з матеріалами, у яких частинки мають
форму видовжених/сплюснутих еліпсоїдів або призм з паралельними одна до одної
найдовшими/найкоротшими півосями або ребрами. Показано, що таке впорядкування збільшить специфічну
для цих матеріалів магнітострикцію, а отже, і магнітоелектричний ефект.

Реферат англійською:
It has been proved that the value of the magnetically induced change of the temperature of ferromagnet,
undergoing the structural phase transition, cannot be foreseen using the magnetic Maxwell relation, which is
commonly used now for the theoretical analysis of MCE, because its use results in the significant overestimation of
this value. The relation, which is suitable for evaluation of the magnetically induced temperature change has been
derived taking into account the effect of magnetostructural phase transition on the energy of the magnetic
subsystem of ferromagnet; it has been proved that this relation results in the much smaller value of the
magnetically induced temperature change than the magnetic Maxwell relation. It was pointed out that the
measurements of the magnetically induced change of the temperature of ferromagnets with adjustable (e.g., by
means of the change of their chemical compositions) difference between the temperature of structural phase
transition and Curie temperature would be carried out for the discovery of ferromagnets demonstrating strong
MCE. It has been proved that the sharp increase of the proportionality coefficient between the electric field and
magnetic field values, experimentally observed during the heating of the composite material (piezopolymer P(VDF-
TrFE))/(Ni-Mn-Ga particles), is caused by the tetragonal-cubic structural phase transition in the particles. For the
sake of enhancement of magnetoelectric materials of piezopolymer/(ferromagnetic particles) type, it was
recommended to carry out the experiments with the materials, which include the particles that are the
elongated/oblate ellipsoids or prisms with parallel to each other longest/shortest half-axes or edges. It has been
proved that such ordering will increase a special kind of magnetostriction, which is inherent to these materials,
and therefore, will enhance the magnetoelectric effect.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод кількісної оцінки магнітокалоричного ефекту в мультифероїках

Назва НТП англійською: Method for quantitative evaluation of the magnetocaloric effect in multiferroics

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Матеріалознавство

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено метод кількісної оцінки магнітокалоричного ефекту в мультифероїках, який
враховує вплив структурного фазового переходу на енергію магнітної підсистеми феромагнетика.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Підвищення ефективності експериментального
пошуку нових матеріалів)

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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