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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Самоорганізація та структурування, фізичні властивості анізотроприх наноколоїдних систем на основі
рідкокристалічних матриць.

Назва роботи англійською:
Self-organization and structuring, physical properties of anisotropic system based on liquid crystals matrix.

Реферат українською:
Головною метою даної роботи було комплексне дослідження фізичних властивостей нових гетерогенних
анізотропних колоїдних рідкокристалічних систем з неорганічними наночастинками різного походження, з
перспективою застосування їх у галузі комунікацій та відображення інформації. У проекті вивчалася
взаємодія між частинками у нематичній рідкокристалічній (РК) матриці та їх вплив на властивості рідкого
кристалу. Досліджено вплив вуглецевих нанотрубок на орієнтаційні параметри РК шару, термостабільність
орієнтації шарів суспензії, на приелектродні подвійні шари та електропровідність. За допомогою методів
електронної та оптичної мікроскопії було з'ясовано вплив наночастинок алмазу на структуру та електро-
оптичні характеристики капсульованих нематичних рідких кристалів з полімерною морфологією типу
"швейцарського сиру". Було виявлено вплив наночастинок на електро-оптичні характеристики
капсульованих РК з морфологією "полімерних кульок", зокрема на ефект пам'яті, типовий для таких
композитів. Були виготовлені стабільні, орієнтовані нано-суспензії V2O5, в воді з домішками наночастинок.
Встановлена фазова діаграма таких суспензій. Отримані дані про їх високу чутливість до магнітного поля та
виміряні магніто-оптичні характеристики для різних концентрацій наночастинок. Були виготовлені стабільні
нано-суспензії з сегнетоелектричних наночасток та вивченні їх основні електрооптичні характеристики.
Було проведено виміри залежності розмірів халькогенідних наночастинок As2S3 від часу мелення, що
дозволило оптимізувати параметри суспензій As2S3 в нематичних рідких кристалах. Експериментальні
дослідження підтримані теоретичними дослідженнями взаємодії між нематичною матрицею термотропного
РК та сегнетоелектричними частинками і між нематичною матрицею ліотропного мінерального РК та
частинками V2O5. Одержані результати використані для розроблення практичних рекомендацій щодо нових
екстрачутливих електро- та магніто-оптичних матеріалів та побудови прототипів пристроїв для
відображення та обробки оптичної інформації.

Реферат англійською:
The main goal of the project was a comprehensive study of the physical properties of new heterogeneous
anisotropic colloidal liquid crystal systems doped with inorganic nanoparticles of different origin for
communications and information display technology. The interaction between the particles in a nematic liquid
crystal (LC) matrices and their influence on the properties of the liquid crystals were studied The influence of
carbon nanotubes on the orientation parameters of the LC layers, thermal stability of the suspension alignment,
near-electrode and the electrical double layers were investigated. Effect of diamond nanoparticles on the
structure and electro-optical characteristics of encapsulated nematic liquid crystals with the polymer morphology
of "Swiss Cheese" type by electronic and optical microscopy was observed. Effect of nanoparticles on the electro-
optical characteristics of the encapsulated LCs with morphology of "polymer beads". Specifically, influence of the
nanparticles on the memory effect, typical of such composites, was examined. Stable oriented nano-suspensions
of V2O5 nanoparticles in water was developed. The phase diagrams of these suspensions were measured. A high
sensitivity of V2O5 suspensions to magnetic field was discovered and magneto-optical characteristics for different
concentrations of nanoparticles were obtained. Stable nano-suspensions of ferroelectric nanoparticles were
developed and their main electrooptical characteristics were measured. Dependence of the size of chalcogenide
nanoparticles As2S3 on the grinding time was obtained, and the characteristic of the suspensions in nematic liquid



crystals were optimized. Experimental studies were supported by theoretical studies of interaction between
thermotropic nematic LCs and ferroelectric nanoparticles and between lyotropic nematic LCs and V2O5 particles.
This results were applied for formulation of practical recommendations for development of new super-sensitive
electro-and magneto-optical materials and for the development of prototype devices for displaying and processing
optical information.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методологія дослідження та використання розведених анізторопних
наноколоїдів на основі рідкокристалічних матриць. Нові рідкокристалічні наноколоїди з унікальними
властивостями.

Назва НТП англійською: Methodology of studies and applications of diluted anisotropic nanocolloids on a
base of liquid crystal matrixes. New liquid crystal nanocolloids with unique properties.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нова методологія дослідження та використання унікальних властивостей розведених
анізторопних РК наноколоїдів для розробки діелектричних, сегнетоелектричних і феромагнітних РК
колоїдів. Дослідження впливу сегнетоелектричних та феромагнітних наночастинок на макроскопічні та
електро- та магніто-оптичні властивості РК і утворення нових мезофаз. Розробка і вивчення принципово
нових рідкокристалічних речовин з набором унікальних властивостей для дисплеїв, електронно-оптичних
пристроїв, елементів в системах передачі та обробки інформації, тощо.
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