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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Мультифункціональні наноструктуровані сіткові композити на основі склуватих халькогенідів,
халькогалогенідів та боратів

Назва роботи англійською:
Multifunctional nanostructured network composites based on glassy chalcogenides, chalcohalogenides and
borates

Реферат українською:
 В результаті виконання IІ етапу проекту досліджено ефекти домішкового наноструктурування ковалентно-
сіткових склуватих композитів (КССНК) на основі склуватих халькогенідів (СХ), халькогалогенідів (СХГ) та
боратів (СБ), викликані впровадженням рідкісноземельних активаторів, проведено їх мікроструктурну та
оптичну характеризацію, зокрема: - синтезовано та підготовлено відповідні взірці домішково-модифікованих
стекол і керамік типу СХ As/Ge-S/S-Ga (склади As40Se60; Ga1(As0.4Se0.6)99; Ga2(As0.4Se0.6)98;
Ga3(As0.4Se0.6)97; Ga4(As0.4Se0.6)96; Ga5(As0.4Se0.6)95), СХГ типу GeS2-Ga2S3-CsCl (склади (80GeS2-
20Ga2S3)100-x(CsCl)x, а саме 80GeS2-20Ga2S3, (80GeS2-20Ga2S3)95(CsCl)5, (80GeS2-20Ga2S3)90(CsCl)10,
(80GeS2-20Ga2S3)85(CsCl)15, а також оптимізований склад 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl), СБ Li2B4O7-CaB4O7-
LiKB4O7 (склади Li2B4O7:Ag та Li2B4O7:Gd,Ag, LiKB4O7:Ag та LiKB4O7:Gd,Ag, Li2B4O7:Er та Li2B4O7:Er,Ag), а
також LiB3O5; - вивчено композиційні особливості впровадження Ga в СХ As/Ge-S/S-Ga, CsCl в СХГ GeS2-
Ga2S3, Ag і Cu в СБ типу Li2B4O7, CaB4O7, LiKB4O7; досліджено їх мікроструктуру (методами Х-променевої
дифрактометрії першого гострого дифракційного піку, ПГДП; електронного парамагнітного резонансу, ЕПР
та позитронно-електронної анігіляційної спектроскопії, ПЕАС); - параметризовано оптичні характеристики
та відпрацьовано феноменологічну модель домішкового наноструктурування в КССНК на основі СХ As/Ge-
S/S-Ga, СХГ типу GeS2-Ga2S3-CsCl та СБ Li2B4O7-CaB4O7-LiKB4O7 і LiB3O5. На основі отриманих
результатів обґрунтована методологія створення домішкових функціональних нанонеоднорідностей в
КССНК на основі СХ, СХГ та СБ з оптимізованими характеристиками для відтворюваних елементів
оптоелектроніки, ІЧ фотоніки, сенсорної та оптотелекомунікаційної техніки.

Реферат англійською:
As a result of the implementation of the II stage of the project, the effects of impurity nanostructuring of covalent-
network glassy composites (CNGNC) based on glassy chalcogenides (GC), chalcohalides (GCH) and borates (GB)
caused by the introduction of rare earth activators were investigated, their microstructural and optical
characterization was carried out, in particular: - synthesized and prepared corresponding samples of impurity-
modified glasses and ceramics of the GС type As/Ge-S/S-Ga (compositions As40Se60; Ga1(As0.4Se0.6)99;
Ga2(As0.4Se0.6)98; Ga3(As0.4Se0.6)97; Ga4(As0.4Se0.6)96; Ga5(As0.4Se0.6)95), GCH type GeS2-Ga2S3-CsCl
(compositions (80GeS2-20Ga2S3)100-x(CsCl)x, namely 80GeS2-20Ga2S3, (80GeS2-20Ga2S3)95(CsCl)5, (80GeS2-
20Ga2S3)90(CsCl)10, (80GeS2-20Ga2S3)85(CsCl)15, as well as the optimized composition 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl).
GB Li2B4O7-CaB4O7-LiKB4O7 (compositions Li2B4O7:Ag and Li2B4O7:Gd,Ag, LiKB4O7:Ag and LiKB4O7:Gd,Ag,
Li2B4O7:Er and Li2B4O7:Er,Ag), as well as LiB3O5; - the compositional features of the introduction of Ga into GC
As/Ge-S/S-Ga, CsCl into GCH GeS2-Ga2S3, Ag and Cu into GB of Li2B4O7, CaB4O7, LiKB4O7 type were studied;
their microstructure was investigated (by the methods of X-ray diffractometry of the first sharp diffraction peak
(FSDP); electron paramagnetic resonance (EPR) and positron-electron annihilation spectroscopy (PEAS); - the
optical characteristics were parameterized and a phenomenological model of impurity nanostructuring was
worked out in CNGNC based on GC As/Ge-S/S-Ga, GCH GeS2-Ga2S3-CsCl-type and GB Li2B4O7-CaB4O7-
LiKB4O7 and LiB3O5. On the basis of the obtained results, the methodology for the creation of impurity functional
nanoinhomogeneities in CNGNC based on GC, GCH and GB with optimized characteristics for reproducible



elements of optoelectronics, IR photonics, sensor and opto-telecommunication equipment was substantiated.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія наноструктурування мультиспектральних халькогалогенідних
стекол з оптимізованою функціональністю у видимому та середньому ІЧ діапазоні (халькогалогенідної
фотоніки)

Назва НТП англійською: Nanostructurization technology for multispectral chalcohalide glasses with
optimal functionality from visible to thermal-IR infrared (chalcohalide photonics)

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: оптоелектроніка, ІЧ фотоніка, сенсорна та оптотелекомунікаційна техніка

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Реалізація халькогалогенідної платформи в технології склування сплавів методом загартування
розплаву з метою отримання оптичних середовищ спеціального призначення з функціональними мікро-
нано-неоднорідностями власного та домішкового типу: - перший крок – халькогенідно-базовані системи
активовані галієм GeS2-Ga2S3 з керованою мультиспектральною функціональністю, базовий взірець –
функціональність оптимізованого скла (GeS2)0.8(Ga2S3)0.2; - другий крок – реалізація змішаної
халькогенідно-галогенідної платформи в системі нано-композитів типу GeS2-Ga2S3-CsCl, базовий взірець –
функціональність оптимізованого скла 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl; - третій крок – оптимізація ІЧ
функціональності в системі халькогалогенідів GeS2-Ga2S3-CsCl при впровадженні рідкісноземельних (РЗ)
активаторів (йонів Er3+), базовий взірець – РЗ-активовані халькогалогеніди типу 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl:Er3+
для ефективної лазерної генерації в середній ділянці ІЧ спектру.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



Назва НТП українською:метод створення домішкових наноструктурних неоднорідностей

Назва НТП англійською: method of impurity nanostructural inhomogeneities creating

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: оптоелектроніка, ІЧ фотоніка, оптика, біосенсорика та оптотелекомунікаційна
техніка

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Метод забезпечує формування керованої мультифункціональності в склуватих
халькогалогенідних середовищах за рахунок композиційно-технологічно-оптимізованих ефектів
власного/домішкового наноструктурування. Єдина технологічна платформа (синтез стекол методом
загартування розплаву) дозволяє отримувати нові матеріали з високим ресурсом експлуатації за мінімальних
економічних затрат, матеріали з різноманітною функціональністю в широкому діапазоні від видимого до ІЧ
ділянки спектру, що особливо важливо для новітніх робочих середовищ для відтворюваних і високонадійних
елементів оптоелектроніки, ІЧ фотоніки, оптики, біосенсорики та оптотелекомунікаційної техніки.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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