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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення редокс-активних наноматеріалів з люмінесцентним детектуванням стану активності для
біомедичних та технічних застосувань.

Назва роботи англійською:
Creation of redox-active nanomaterials with luminescent detection of activity state for biomedical and industrial
applications.

Реферат українською:
Вперше показано, що механізм антиоксидантної дії нанокристалічного діоксиду церію (CeO2-x) пов'язаний з
дифузією кисню у одновимірних вакансійних порах. Показано, що опромінення водних розчинів
нанокристалів СеО2-х випроміненням з довжинами хвиль, які відповідають поглинанню з перенесенням
заряду (O2–→Ce4+) після закінчення процесу розкладання АФК прискорює відновлення початкового
співвідношення Ce3+/Ce4+ (і, отже, антиоксидантної активності) нанокристалів CeO2-x. Визначено здатність
наночастинок втручатися в регуляцію редокс процесів у біосистемах та в залежності від концентрації чинити
цитотоксичну дію. Охарактеризовані умови та концентрації НЧ за яких виявляється лише корегуючий або
захисний ефект НЧ. Доведено, що ортованадатні зерно-подібні наночастинки виявляють найбільш значний
антиоксидантний вплив у різних модельних системах, а на рівні організму поряд з низкою позитивних
ефектів виявляють антивікову дію. Досліджено механізми цього впливу, що пов’язані з регуляцією
окислювального балансу та обміну глутатіону старіючого організму. На моделі прискореного старіння щурів
(надлишкове харчування у ранньому віці, що призводить до стійких гормональних та метаболічних
порушень) показана здатність наночастинок ортованадатів гадолінію коригувати істотні порушення
фізіологічних, біохімічних процесів і окисного балансу організму, що супроводжується зростанням
подовженості та покращенням якості життя тварин. Створено лабораторну ділянку з виробництва редокс-
активних наноматеріалів для біомедичного застосування. Встановлено вплив сильної екситон-фононної
взаємодії на спектральні характеристики J-агрегатів, що утворені в різних типах полімерних плівок.
Показано, що J-агрегати ціанінових барвників можуть бути використані як фотосенсибілізатори для
сонячних елементів типу «комірки Гретцеля» через їх високі коефіцієнти екстинкції.

Реферат англійською:
It was shown for the first time that the mechanism of antioxidant action of nanocrystalline cerium dioxide (CeO2-
x) is associated with the diffusion of oxygen in one-dimensional vacancy pores. It is shown that irradiation of
aqueous solutions of CeO2–x nanocrystals with radiation with wavelengths corresponding to charge transfer
absorption (O2– → Ce4+) after the end of the ROS decomposition process accelerates the restoration of the initial
Ce3+/Ce4+ ratio (and, consequently, antioxidant activity). The ability of nanoparticles to interfere with the
regulation of redox processes in biosystems and, depending on the concentration, to have a cytotoxic effect was
determined. Characteristic conditions and concentrations of nanoparticles under which only the corrective or
protective effect of nanoparticles is revealed. It has been proved that orthovanadate grain-like nanoparticles have
the most significant antioxidant effect in various model systems, and at the body level, along with a number of
positive effects have anti-aging effects. The mechanisms of this effect related to the regulation of oxidative balance
and glutathione metabolism of an aging organism have been studied. The model of accelerated aging of rats
(overeating at an early age, which leads to persistent hormonal and metabolic disorders) shows the ability of
nanoparticles of gadolinium orthovanadates to correct significant disturbances of physiological, biochemical
processes and oxidative balance, accompanied by increased life expectancy and improved quality of life. A
laboratory site for the production of redox-active nanomaterials for biomedical use has been established. The
influence of strong exciton-phonon interaction on the spectral characteristics of J-aggregates formed in different



types of polymer films has been established. It is shown that cyanine dye J aggregates can be used as
photosensitizers for Graetzel solar cells due to their high extinction coefficients.
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