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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Дослідження подвійного бета-розпаду ядер кадмію, церію, осмію і гафнію, дослідження
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут ядерних
досліджень НАН України

Код за ЄДРПОУ: 23724640
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Форма власності:
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Ідентифікатор ROR: Не застосовується
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IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження рідкісних розпадів атомних ядер, вимірювання потоків нейтрино, пошуки процесів за рамками
Стандартної моделі елементарних частинок

Назва роботи англійською:
The study of rare decays of atomic nuclei, measuring the fluxes of neutrinos, search for processes beyond the
Standard Model of elementary particles

Реферат українською:
Виконано прецизійні вимірювання двонейтринного подвійного бета-розпаду ядер Se-82 і Cd-116.
Встановлено нові обмеження на безнейтринну моду розпаду цих ядер, звідки слідують нові обмеження на
ефективну масу нейтрино Майорани на рівні 1.0--1.7 еВ. За допомогою детектора Борексіно виконано
прецизійне спектроскопічне вимірювання потоків сонячних нейтрино від протон-протонного циклу,
водночас від розпадів Be-7, B-8 та від pp- і pep-реакцій, встановлено найкраще обмеження на потік hep-
нейтрино.З найвищою точністю (3 еВ) виміряно енергію першого збудженого рівня ядра Sn-115, що
дозволило покращити точність визначення енергії бета-розпаду ядра In-115 на цей збуджений рівень (бета-
розпад з найменшою відомою енергією розпаду). Вперше досліджено кристал Li2Mg2(MoO4)3 як
сцинтиляційний болометр, який може бути застосований для пошуків подвійного бета-розпаду ядра Мо-100.
За допомогою розробленого рідкого сцинтилятора з торієм виміряно період напіврозпаду ядра Po-212 з
точністю краще за табличне значення.

Реферат англійською:
Precision measurements of two-neutrino double beta decay of Se-82 and Cd-116 nuclei have been performed. New
limits on the neutrinoless mode of decay of these nuclei are established, from which new restrictions on the
effective mass of Mayorana neutrino at the level of 1.0-1.7 eV are obtained. With the Borexino detector, precision
spectroscopic measurements of the solar neutrino fluxes from the proton-proton cycle and simultaneously from
the decays of Be-7, B-8 and from pp- and pep reactions were performed, and the best restriction on the hep-
neutrino flux was established. The energy of the first excited level of the Sn-115 nucleus was measured with the
highest precision (3 eV), which allowed to improve the accuracy of determining the energy of beta decay of In-115
nucleus to this excited level (the beta decay with the least known decay energy). For the first time, the
Li2Mg2(MoO4)3 crystal has been studied as a scintillation bolometer, which can be used to search for double beta
decay of Mo-100 nuclei. With the help of the developed liquid scintillator with thorium, the half-life of the Po-212
nucleus was measured with precision better than its table value.

Індекс УДК: 539.16, 539.16

Коди тематичних рубрик: 29.15.15

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Даневич Федор Анатолійович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Дослідження рідкісних розпадів атомних ядер, вимірювання потоків
нейтрино, пошуки процесів за рамками Стандартної моделі елементарних частинок

Назва НТП англійською: The study of rare decays of atomic nuclei, measuring the fluxes of neutrinos,
search for processes beyond the Standard Model of elementary particles

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: науково-технічна документація

Галузь застосування: 72.1 дослідження та експериментальні розробки у сфері природничих і технічних
наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Виконано прецизійні вимірювання двонейтринного подвійного бета-розпаду ядер Se-82 і Cd-
116. Встановлено нові обмеження на безнейтринну моду розпаду цих ядер, звідки слідують нові обмеження
на ефективну масу нейтрино Майорани на рівні 1.0--1.7 еВ. За допомогою детектора Борексіно виконано
прецизійне спектроскопічне вимірювання потоків сонячних нейтрино від протон-протонного циклу,
водночас від розпадів Be-7, B-8 та від pp- і pep-реакцій, встановлено найкраще обмеження на потік hep-
нейтрино.З найвищою точністю (3 еВ) виміряно енергію першого збудженого рівня ядра Sn-115, що
дозволило покращити точність визначення енергії бета-розпаду ядра In-115 на цей збуджений рівень (бета-
розпад з найменшою відомою енергією розпаду). Вперше досліджено кристал Li2Mg2(MoO4)3 як
сцинтиляційний болометр, який може бути застосований для пошуків подвійного бета-розпаду ядра Мо-100.
За допомогою розробленого рідкого сцинтилятора з торієм виміряно період напіврозпаду ядра Po-212 з
точністю краще за табличне значення.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2018

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Національна академія наук України

Перспективні ринки: Свiтове наукове спiвтовариство

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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