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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи, моделі Grid- та інформаційні технології обробки даних різної природи для задач оцінювання стану
рослинності

Назва роботи англійською:
Methods, models, Grid and information technologies for heterogeneous data processing for vegetation state
assessment

Реферат українською:
У даній роботі розроблені моделі, інтелектуальні методи, Grid-й інформаційні технології обробки даних
різної природи (супутникові, наземні, дані моделювання) для задач оцінки стану рослинності. Розробка
нових методів обробки різнорідних даних та асиміляції дозволили підвищити точність відновлення
параметрів рослинності за супутниковими даними в 3 рази. Розробка нових методів оцінки ризиків при
прогнозуванні продуктивності с / г культур за супутниковими даними дозволили обчислити ймовірність
настання несприятливих ситуацій і побудувати відповідні карти для всієї території України. Використання та
розробки відповідних Grid-технологій дозволили забезпечити ефективне управління потоком виконання
завдань та забезпечити доступ до високопродуктивної техніки. Це дозволило знизити в 2 рази час,
необхідний для обробки різнорідних даних та надання геоінформаційних сервісів зацікавленим
користувачам. У ході виконання робіт розроблено підхід для ідентифікації структури і параметрів
дискретних динамічних моделей полиномиального типу при неповній інформації про їх зміну для
прогнозування та моделювання динаміки рослинного покриву на основі даних дистанційних спостережень.
Результати комп'ютерного моделювання показали, що запропонована процедура ідентифікації є
обчислювально ефективної і забезпечує отримання адекватної моделі з урахуванням ряду обмежень на
складність структури, числові значення параметрів моделі і розмір статистичної вибірки даних. Створений
прогнозні моделі геомагнітних індексів з урахуванням сонячної активності, які можуть використовуватися в
системах іоносферної корекції GPS та інших глобальних навігаційних супутникових систем в режимі
реального часу. На основі цих моделей розроблено програмне забезпечення для прогнозування геомагнітної
активності, яке було протестовано на архівних даних і даних в реальному часі. Розроблені в рамках роботи
методи, моделі та інформаційні технології використані для оцінки стану рослинності та прогнозування
врожайності в Українському гідрометеорологічному центрі і регіональному центрі підтримки програми ООН
UN-SPIDER. Розроблені моделі геомагнітних індексів використані в системі прогнозування іоносфери, яка
розробляється спільно ІКД НАНУ-ДКАУ та європейськими організаціями. За результатами роботи захищено 3
кандидатські дисертації. Отримані результати опубліковані в 28 фахових виданнях.

Реферат англійською:
Within this work we developed methods, models, Grid and information technologies for heterogeneous data
(satellite, in situ, modelling) processing for vegetation state assessment. The use of new methods allows us to
reduce error for vegetation state assessment 3 times comparing to existing techniques. The use of satellite
imagery for drought risk assessment allowed us to assess geospatial probability density of a disaster, and develop
corresponding maps for Ukraine. The use of Grid technologies allowed us to enable efficient workflow
management and access to high performance computing resources. The use of Grid allowed us to reduce time
required for computation and delivery of geoinformation products 2 times. We proposed a new approach for
identification of structure and parameters of discrete of dynamic systems of polynomial type. This approach was
computation efficient, and proved to be efficient for vegetation state estimation from remote sensing data. We
developed models for forecasting geomagnetic indices with respect to solar activity. These models could be used
in systems for ionosphere correction of GPS and other global navigation systems. These models were implemented



in the dedicated software that was tested using archived and real time data. The developed within the project
technologies were used in Ukrainian Hydrometeorlogical Center, UN-SPIDER Regional Support Office in Ukraine
and in the Forecast System Ionosphere. The results were published in 28 papers, and 3 PhD thesis were defended.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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