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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка лазерно-фотонного лікувально-діагностичного комплексу медичної реабілітації пацієнтів з
політравмами різного ступеня важкості

Назва роботи англійською:
Development of a Laser-Photonic Treatment-Diagnostic Complex for the Medical Rehabilitation of Patients with
Polytraumas of Various Degrees of Severity

Реферат українською:
Об’єкт дослідження - методи та системи лазерної поляриметрії для визначення та класифікації зображень
поляризаційно-фазових параметрів структури біологічних тканин при оцінюванні їх патологічних станів.
Мета роботи - підвищення інформативності, достовірності оцінювання тканинної мікроциркуляції людини
та ефективності, діагностування, профілактики і лікування найбільш поширених захворювань людини,
зокрема, військових політравм різного ступеня важкості, шляхом розробки лазерних та оптико електронних
неінвазивних засобів діагностування та нормалізації стану тканинної мікроциркуляції за допомогою
лазерних волоконно-оптичних та фотонних технологій. Методи дослідження – лазерної спектроскопїї,
поляриметричний, фотометричний, термометричний Результати НДР: Отримано математичну модель
мюллер-матричного відтворення розподілів орієнтаційних та фазових параметрів екранованих зовні дермою
шкіри біологічних шарів, що дозволяє поширити метод при застосуванні на реальні двокомпонентні
біологічні структури. Отримано математичну модель мюллер-матричного відтворення розподілів
орієнтаційних та фазових параметрів екранованих зовні дермою шкіри біологічних шарів, що дозволяє
поширити метод при застосуванні на реальні двокомпонентні біологічні структури. Розроблено фізико-
математична модель випадкового переносу фотонів у плоскопаралельному зразку шкіри на основі методу
Монте-Карло з урахуванням стану поляризації лазерного зондуючого світла. Сукупність результатів
отриманих у проєкті стануть основою для розвитку мультиспектральних лазерних та фотонних біомедичних
систем нового покоління для діагностування рівня периферійного кровонаповнення з керованою динамікою
характеристик оптичного випромінювання та медичної реабілітації політравм різного ступеня важкості.
Значний соціальний ефект від застосування вищезазначених технологій досягається збалансованою
сукупністю медичних, медико-технічних і технічних можливостей, доповнених невисокою вартістю і
високим рівнем комфортності.

Реферат англійською:
The objectives are methods and systems of laser polarimetry for determining and classifying images by
polarization-phase parameters of the structure of biological tissues when assessing their pathological conditions.
The purpose is to increase the informativeness and reliability of the assessment of human tissue microcirculation
and the effectiveness, diagnosis, prevention and treatment of the most common human diseases, in particular,
military polytraumas of various degrees of severity, by developing laser and optoelectronic non-invasive means of
diagnosing and normalizing the state of tissue microcirculation using laser fiber-optical and photonic
technologies. Research methods: laser spectroscopy, polarimetrу, photometrу, thermometrу Results: A
mathematical model of the Mueller-matrix reproduction of the distributions of orientation and phase parameters
of biological layers shielded from the outside by the skin dermis was obtained, which allows the method to be
extended when applied to real two-component biological structures. A mathematical model of the Mueller-matrix
reproduction of distributions of orientation and phase parameters of biological layers shielded from the outside by
the skin dermis was obtained, which allows the method to be extended when applied to real two-component
biological structures. A physics-mathematical model of the random transfer of photons in a plane-parallel skin
sample was developed based on the Monte Carlo method, taking into account the state of polarization of the laser



probing light. The set of results obtained will become the basis for the development of multispectral laser and
photon biomedical systems of a new generation for diagnosing the level of peripheral blood filling with the
controlled dynamics of the characteristics of optical radiation and medical rehabilitation of polytraumas of various
degrees of severity. The social effect of the above-mentioned technologies is also significant.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі процесів взаємодії оптичного випромінювання з
біологічними тканинами для оцінювання периферичного кровообігу

Назва НТП англійською: Mathematical models of interaction processes of optical radiation with biological
tissues for evaluation of peripheral blood circulation

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Охорона здоров'я, реабілітація

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Математична модель мюллер-матричного відтворення розподілів орієнтаційних та фазових
параметрів біологічних шарів, екранованих зовні дермою шкіри, дозволяє розширити метод при застосуванні
на реальні двокомпонентні біологічні структури. Математична модель мюллер-матричного відтворення
розподілів орієнтаційних та фазових параметрів екранованих зовні дермою шкіри біологічних шарів
дозволяє поширити метод при застосуванні на реальні двокомпонентні біологічні структури. Фізико-
математична модель випадкового переносу фотонів у плоскопаралельному зразку шкіри на основі методу
Монте-Карло з урахуванням стану поляризації лазерного зондуючого світла. Застосування цих моделей
забезпечить:підвищену достовірність результатів діагностики і терапії за рахунок інтелектуального аналізу
гемодинамічних мікроциркуляторних показників; більш високий рівень інформативності показників,
індексів і критеріїв при обробленні фотоплетизмограми; встановлення нових закономірностей взаємодії
низькоінтенсивного лазерного та фотонного випромінювання різних ділянок оптичного діапазону спектру з
організмом людини; підвищений рівень експлуатаційно-технічних характеристик розробленої оптико-
електронної системи шляхом зменшення похибок інформаційно-вимірювального каналу при застосуванні
оптичних сенсорів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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Наявність бізнес-плану:
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Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
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