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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Удосконалення математичних моделей та програмно-інформаційних засобів для прогнозування розвитку
об’єднаних енергосистем з використанням відновлюваних джерел енергії в сукупності з акумулюючими
засобами

Назва роботи англійською:
Development of mathematical models, software and information tools for forecasting of integrated power systems
using renewable energy sources complete with battery electricity storage

Реферат українською:
 Мета роботи − удосконалення математичного забезпечення та програмно-інформаційних засобів для
проведення досліджень з перспектив розвитку об’єднаної енергосистеми України в умовах зростання частки
потужностей на відновлюваних джерелах енергії, нестабільний характер виробітку електроенергії яких
компенсується застосуванням батарейних систем акумулювання. Розроблено нові моделі життєвого циклу
систем накопичення електроенергії на основі акумуляторних батарей (САЕ) та їх сукупної роботи з ВДЕ з
використанням традиційних резервних станцій. Розроблено нову математичну модель спільної роботи
сонячної фотоелектричної станції і САЕ для забезпечення стабільності відпуску електроенергії при зміні
погодних умов та усунення втрат на інверторах надлишкової електроенергії. Удосконалено математичну
модель оптимізації прогнозної структури генеруючих потужностей електроенергетичної системи, в якій, на
відміну від існуючого підходу, добовий графік електричного навантаження (ГЕН) представлено
послідовними часовими інтервалами для врахування використання акумуляційних систем в режимах
генерації або споживання електроенергії. Спільну роботу ВДЕ та САЕ в енергосистемі враховано
заряджанням профіцитною потужністю ВДЕ при вичерпанні всіх можливостей щодо збалансування покриття
попиту на певному часовому інтервалі добового ГЕН, в тому числі обмеженням потужності ВДЕ, з
подальшим перенесенням накопиченої електроенергії у сегменти пікового попиту. Для забезпечення
балансової надійності енергосистеми при функціонуванні значних обсягів змінних потужностей ВЕС та СЕС
використовуються баланси характерних добових ГЕН, в яких визначаються обсяги резервних потужностей
при заданому рівні зміни потужності ВДЕ. На підставі сформованих сценаріїв розвитку ОЕС України
досліджено перспективи розвитку структури її генеруючих потужностей в умовах зростання частки ВДЕ.

Реферат англійською:
Purpose of work − development of mathematical tools and software applications for researchsing on development
prospects of Ukraine’s UPS in the conditions of increasing the share of capacity on renewables, the variable
electricity generation of which is compensated by the battery energy storage systems. The new models of life cycle
of batteries electricity storage systems (BESS) and their joint work with RES and use of traditional reserve plants
are developed. The new mathematical model of joint operation of a PV power plant and BESS has been developed
to ensure the stability of electricity supply when the weather conditions change and to eliminate losses on
inverters of excess electricity. The mathematical model of optimization of the forecast electric power system
generating capacity structure is improved, in which, unlike the existing approach, the daily electric load demand
curve (LDC) is presented by consecutive time intervals to take into account the use of storage systems in
electricity generation or consumption. The joint work of RES and BESS in the power system is taken into account
by charging surplus generation of RES while exhausting all possibilities to balance demand coverage at a certain
time interval of the daily LDC, including limiting RES generation, with subsequent transfer of accumulated
electricity to peak segments. To ensure the power system balance reliability during the operation of significant
shares of variable capacities of wind and PV plants, the balances of specific daily LDC are used, which determine
the amount of reserve capacity at a given level of RES capacity. On the basis of the formed scenarios of Ukrainian



UPS development prospects the development of structure of its generating capacities in the conditions of growth
of share of RES are investigated. 
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