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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Наукові основи теорії роботи гірничих машин як мехатроних систем

Назва роботи англійською:
Scientific fundamentals of theory of operating processes of mining machines as mechatronic systems

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - робочі процеси виймальних машин як мехатроних систем. Метою роботи є розробка
теоретичної бази створення прохідницьких та очисних комплексів гірничих машин нового технічного рівня
на основі мехатроних підходів при їх проектуванні. Метод дослідження - обчислювальний експеримент на
основі розроблених моделей адаптивної оптимізації робочих процесів гірничих машин як мехатроних
систем. Обґрунтована необхідність мехатроного підходу при проектуванні гірничих машин з високими
техніко-економічними показниками. Розроблена математична модель робочих процесів гірничої машини як
мехатроного об'єкту у вигляді сукупності моделей складових її елементів типу просторово-переміщувальна
маса, вузлів їх взаємодії, елементів силового приводу з відповідними регулювальниками і
енергорозподільниками, а також підсистем інтелекту, інформаційної та сенсорної. Розроблена структура
системи інтелекту гірничої машини, що забезпечує виконання завдань адаптивної оптимізації її робочих
процесів, оцінку працездатності виконавчих механізмів і прогнозування залишкового ресурсу елементів
конструкції. На прикладі прохідницького комбайна виборчої дії обґрунтовано критерії адаптивного
оптимального управління робочими процесами, розроблені математичні моделі і методи адаптивної
оптимізації параметрів режиму руйнування і схеми обробки забою виконавчим органом, перебору породи по
контуру виробки, відробітки управляючих дій і формування діаграми імпульсів живлячої напруги.
Встановлено, що адаптивна оптимізація робочих процесів прохідницького комбайна на основі поточної
інформації про стан силових систем машини, дані про параметри зовнішнього середовища і стан
устаткування комплексу, дозволяє отримати істотне підвищення ресурсу елементів його конструкції і
забезпечити підвищення темпів проходки. Прогнозні припущення про розвиток отриманих результатів -
проектування очисних і прохідницьких машин нового технічного рівня як мехатронних систем.
МЕХАТРОННИЙ ОБ'ЄКТ, ПРОХІДНИЦЬКИЙ КОМБАЙН, РОБОЧИЙ ПРОЦЕС, ФУНКЦІОНАЛЬНО
ЗАКІНЧЕНИЙ ЕЛЕМЕНТ, ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ, АДАПТИВНА ОПТИМІЗАЦІЯ, СИСТЕМА ІНТЕЛЕКТА,
УПРАВЛЯЮЧІ ДІЇ.

Реферат англійською:
The test subject is a working procedure of mining machines as mechatronic systems. The research object is a
development of theoretical base for creation new technical level mining machine complex on the basis of
mechatronic approach to its construction. The research technique is a computing experiment on the basis of the
developed models of adaptive optimization working procedure of mining machines as mechatronic systems. It is
substantiation the necessity of mechatronic approach to mining machine construction with high engineering-and-
economical performance. It is development the mathematical model of working procedure of mining machines as
mechatronic systems in a form of totality models its rectangular components such as the spatially rolling mass, the
blocks of its interaction, the components of power drive with appropriate controllers and energy dispatchers and
intellect, information and sensor subsystems too. It is development the structure of mining machine intellect
system, which supplies the performance of adaptive optimization working procedure tasks, the estimate of
actuator functionality and the prediction of remaining life for components of construction. As an example of
selective roadheader it is substantiation the criteria of adaptive optimal control of working procedure, it is
development the mathematical models and methods of adaptive optimization parameters of the destruction mode
and the actuator face processing circuit, the rock excess along roadway contour, the control signal work and



forming of pattern impulse electric tension. It is establish that the adaptive optimization roadheader working
procedure on the basis of the current information about state of machine power systems, the data about
environment parameters and complex equipment state allows to receive the essential rise of structural resource
and to supply the performance rise. The prognostic assumption about development received results is the
designing new technical level mining machines as mechatronic systems. MECHATRONIC OBJECT, ROADHEADER,
WORKING PROCEDURE, ALL-IN-ONE ELEMENT, SIMULATION, ADAPTIVE OPTIMIZATION, INTELLECT SYSTEM,
CONTROL IMPACT.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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техніко-економічними показниками. Розроблена математична модель робочих процесів гірничої машини як
мехатроного об'єкту у вигляді сукупності моделей складових її елементів типу просторово-переміщувальна
маса, вузлів їх взаємодії, елементів силового приводу з відповідними регулювальниками і
енергорозподільниками, а також підсистем інтелекту, інформаційної та сенсорної. Розроблена структура
системи інтелекту гірничої машини, що забезпечує виконання завдань адаптивної оптимізації її робочих
процесів, оцінку працездатності виконавчих механізмів і прогнозування залишкового ресурсу елементів
конструкції. На прикладі прохідницького комбайна виборчої дії обґрунтовано критерії адаптивного
оптимального управління робочими процесами, розроблені математичні моделі і методи адаптивної
оптимізації параметрів режиму руйнування і схеми обробки забою виконавчим органом, перебору породи по
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організації та підприємства гірничого машинобудування
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