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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові функціональні матеріали з нано- та субмікронним структуруванням для компонентів "зеленої" водневої
енергетики

Назва роботи англійською:
New functional materials with nano- and submicron structure for components of "green" hydrogen energy

Реферат українською:
 Встановлено характер впливу архітектури мультишарового покриття [(Zn-Ni-Cu)/(Zn-Ni-Cu-М(ОН)2)]n та
його додаткової електрохімічної обробки на каталітичну активність в реакції виділення кисню та
композиційних домішок багатостінних вуглецевих нанотрубок (MWCNT) на захисні властивості
мультишарових покриттів покриттів [(Cu-Zn)баз(Cu-Zn)дод]n і [(Zn-Ni)баз/(Zn-Ni)дод]n. Створено теоретичні
основи підходу до співосадження композиційних частинок з мультишаровими матрицами при нано- та
субмікронному структуруванні з заданими властивостями. Створена методика прискорених випробувань
стійкості електродів для виділення водню при лужному електролізі води в умовах флуктуації напруги і
відключення живлення відновлюваним джерелом енергії, що більш наближена до реальних умов. Порівняно
стійкість до деградації одношарових і мультишарових покриттів [(Zn-Ni-Cu)/(Zn-Ni-Cu-М(ОН)2)]n в умовах,
що моделюють змінну напругу і відключення і показана перевага останніх. Визначено умови регенерації
електродних матеріалів на основі сплавів Zn-Ni-Cu та їх гідроксосполук за рахунок циклування в області
переходу гідроксид-оксогідроксид. Вивчено особливості формування тонких плівок Mg-Si та Ti-Zr-Ni
квазікристалів методом магнетронного розпилення мішені і наступного відпалу в вакуумі, їх фазового
складу, структури.

Реферат англійською:
 The nature of the influence of the architecture of the multilayer coating [(Zn-Ni-Cu)/(Zn-Ni-Cu-М(ОН)2)]n and
its additional electrochemical treatment on the catalytic activity in the reaction of oxygen evolution and composite
impurities of multi-walled carbon nanotubes (MWCNT) on the protective properties of multilayer coatings of [(Cu-
Zn)base(Cu-Zn)add]n and [(Zn-Ni)base/(Zn-Ni)add]n coatings has been established. The theoretical foundations of
the approach to the co-deposition of composite particles with multilayer matrices in nano- and submicron
structuring with specified properties have been created. A method for accelerated testing of the stability of
electrodes for hydrogen evolution in alkaline water electrolysis under conditions of voltage fluctuations and power
outages by a renewable energy source has been created, which is closer to real conditions. The degradation
resistance of single-layer and multilayer coatings [(Zn-Ni-Cu)/(Zn-Ni-Cu-М(ОН)2)]n under conditions simulating
alternating voltage and disconnection was compared and the advantage of the latter was shown. The conditions
for regeneration of electrode materials based on Zn-Ni-Cu alloys and their hydroxo compounds due to cycling in
the hydroxide-oxohydroxide transition region were determined. The features of the formation of thin films of Mg-
Si and Ti-Zr-Ni quasicrystals by the method of magnetron sputtering of the target and subsequent annealing in
vacuum, their phase
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Каталітичні і захисні мультишаровні покриття та водень-акумулюючі плівки

Назва НТП англійською: Catalytic and protective multilayer coatings and hydrogen-accumulating films

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Енергетика, хімічна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблене мультишарове покриття [(Zn-Ni-Cu)/(Zn-Ni-Cu-М(ОН)2)]n, після додаткового
електрохімічного знецинківання, більш активне, в порівнянні з нікелем, в реакції виділення кисню.
Підвищення ступеню гідрофобності композиційних мультишарових покриттів з багатостінними вуглецевими
нанотрубками (MWCNT), в порівнянні з мультишаровими матрицами, збільшує термін експлуатації виробів з
покриттям [(Zn-Ni)base/(Zn-Ni)add]n-MWCNT і [(Cu-Zn)base(Cu-Zn)add]n-MWCNT в умовах періодичної
появи вологи. Проміжна регенерація електродів на основі сплавів Zn-Ni-Cu дозволяє знизити час їх
деградації при експлуатації. Створення нових функціональних матеріалів з покращеними фізичними
властивостями, а саме з міцністю та зносостійкістю, низькою теплопровідністю має важливе значення у
теперішній час. Відпрацьовано технологію вирощування тонких плівок Mg-Si систем та Ti-Zr-Ni
квазикристал, що містять ікосаедрічну квазікристалічну фазу, методом магнетронного розпилення мішені і
наступного відпалу в вакуумі.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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X. Заключні відомості
Керівник юридичної особи  

Марченко Андрій Петрович
д. т. н., 05.05.03

Перелік осіб-виконавців
Гревцов Віктор Володимирович

Конотопський Леонід Євгенович
(к. ф.-м. н., 01.04.07)

Красулевська Катерина Андріївна

Паламарчук Олександр Ігорович

Степанова Дар’я Леонідівна

Суровицький Сергій Вікторович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Гуренко Ю.І.

Телефон   +38 (050) 609-83-92

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


