
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0222U000231

Державний реєстраційний номер: 0119U100025

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 05-01-2022

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Ln-вмісні поліоксометалати з лакунарними ізополіаніонами та ортованадати зі структурою
циркону

Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Донецький національний
університет імені Василя Стуса

Код за ЄДРПОУ: 02070803

Місцезнаходження: вул. 600-річчя, 21, м. Вінниця, Вінницький р-н., Вінницька обл., 21021, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380432508930

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, буд. 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 758.603



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Поліоксометалати, ортованадати та оксіортосилікати перехідних металів і лантанідів для створення новітніх
матеріалів

Назва роботи англійською:
Polyoxometalates, orthovanadates and oxyorthosilicates of transition metals and lanthanides for creation of new
materials

Реферат українською:
 Досліджено утворення Ho(III)–вмісних поліоксовольфраматів у підкислених до різної кислотності Z =
ν(H+)/ν(WO42–) = 0.80, 1.17, 1.29 та 1.50 розчинах системи Na2WO4 – HNO3 – Ho(NO3)3 – H2O. Встановлено
умови синтезу Na9[Но(W5O18)2]·23H2O, Na2Ho2[Нo2(H2O)10W22O72(OH)2]·46H2O,
Ho10[W12O40(OH)2]3·54H2O. Проведено синтез і рентгеноструктурний аналіз кристалічних фаз, виділених із
розчинів систем A+–Y3+–WO42––H+–H2O (A+ = K+, NH4+) і M2+–Y3+–WO42––H+–H2O (M2+ = Mg2+, Zn2+) за
кислотності Z = 0,80. Синтезовано й охарактеризовано методами ІЧ-спектроскопії, СЕМ та РСА
Na2(NH4)8[W12O40(OH)2]∙12H2O та К10[W12O40(OH)2]∙13H2O, утворення яких відбувається в результаті
гідролітичного перетворення аніонів [Y(W5O18)2]9– на більш термодинамічно стабільний аніон
[W12O40(OH)2]10–. Досліджено взаємодії у водному розчині Cu2+–WO42––H+(Z = 1,17)–H2O методами рН-
потенціометричного титрування із наступним математичним моделюванням за програмою CLINP 2.1. В
якості адекватної експерименту була обрана модель, до якої входили йонні пари [Cu2+, W12O40(OH)2]8–
[Cu2+, HW12O40(OH)2]7–, [Cu2+, H2W12O40(OH)2]6–, [Cu2+, H3W12O40(OH)2]5–. Визначено границі заміщень
та фазової стабільності для твердих розчинів ортованадатів Sc1–xLnxVO4 зі структурою циркону, Ln=Ce–Lu.
Енергії змішування та критичні температури розпаду твердих розчинів Sc1–xLnxVO4 зі структурою циркону
розраховано з використанням кристалоенергетичної теорії ізоморфних заміщень. Наведено діаграму
термодинамічної стабільності, яка дозволяє прогнозувати границі заміщень x за T розпаду або T розпаду за
значенням х та залежності температур розпаду від атомних номерів Ln. Діаграма дозволяє оцінити області
стабільності, нестабільності та метастабільності твердих розчинів Sc1-xLnxVO4. Результати дослідження
можуть бути використані при розробці нових люмінесцентних матеріалів на основі ScVO4, модифікованих
РЗЕ, при виборі РЗЕ для матриці та активатора, при визначенні оптимальних пропорцій РЗЕ в матрицях
Sc1–xLnxVO4.

Реферат англійською:
 The formation of Ho(III)-containing polyoxotungstates in acidified to different acidity Z = ν(H+)/ν(WO42–) = 0.80,
1.17, 1.29, and 1.50 solutions of the system Na2WO4 – HNO3 – Ho(NO3)3 – H2O was studied. The conditions for the
synthesis of Na9[Но(W5O18)2]·23H2O, Na2Ho2[Нo2(H2O)10W22O72(OH)2]·46H2O, Ho10[W12O40(OH)2]3·54H2O
were established. Synthesis and X-ray diffraction analysis of crystalline phases isolated from solutions of systems
A+–Y3+–WO42––H+–H2O (A+ = K+, NH4+) and M2+–Y3+–WO42––H+–H2O (M2+ = Mg2+, Zn2+) at acidity Z = 0,80
were performed. Synthesized and characterized by FTIR spectroscopy, SEM and single crystal X-ray analysis
Na2(NH4)8[W12O40(OH)2]∙12H2O and К10[W12O40(OH)2]∙13H2O, the formation of which occurs as a result of
hydrolytic conversion of [Y(W5O18)2]9– anion to a more thermodynamically stable anion [W12O40(OH)2]10–.
Interactions in an aqueous solution of Cu2+ – WO42– – H+(Z = 1,17) – H2O were studied by pH-potentiometric
titration methods followed by mathematical modeling according to the CLINP 2.1 program. As an adequate
experiment, a model was selected, which included ion pairs [Cu2+, W12O40(OH)2]8– [Cu2+, HW12O40(OH)2]7–,
[Cu2+, H2W12O40(OH)2]6–, [Cu2+, H3W12O40(OH)2]5–. The mixing energies (interaction parameters) and critical
decomposition temperatures of Sc1–xLnxVO4 solid solutions with the zircon structure were calculated using the
crystal-energy theory of isomorphous miscibility. Diagram of thermodynamic stability visualizing the substitution



limits (x) by the decomposition temperature or the decomposition temperature by the substitution limits, the
dependencies of the decomposition temperatures on the REE atomic numbers is presented. The results of this
study can be used in the development of new luminescent materials based on ScVO4 modified with REE, in the
selection of REE for matrix and activator, in defining optimal proportions of REE in Sc1–xLnxVO4 matrices.
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