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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка методів і оптимізація умов синтезу та формування нових функціональних
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові функціональні металвмісні композити та наноматеріали для сенсорики газів, каталізу малих молекул та
молекулярного перемикання.

Назва роботи англійською:
New functional metal-containing composites and nanomaterials for gaseous sensors, catalysis of small molecules,
and molecular switching.

Реферат українською:
Об’єкт дослідження: процеси одержання і формування нових нано- та композитних матеріалів із
оптимальними властивостями на основі металів, оксидних та координаційних сполук, вуглецевих матеріалів
та їх функціональна ефективність як сенсорів, каталізаторів, молекулярних перемикачів, надміцних
матеріалів та електрохімічних елементів. Мета дослідження: створення нових функціональних металвмісних
композитів та наноматеріалів для сенсорики газів, каталізу перетворень малих молекул та молекулярного
перемикання. Методи дослідження: ХА, СЕМ, TEM, РФЕС, ЯМР, магнітометрія, оптична мікроскопія,
диференційна сковуюча калориметрія, ТГА, ДТА, ТПДМС, РФА, рентгенфлуоресцентний аналіз, ІЧ-
спектроскопія, ЛКС, електрофізичний метод дослідження характеристик сенсорів, газова хроматографія.
Розроблено методику газофазного фторалкілування в температурному інтервалі 400-800°С з використанням
1,1,1,2-тетрафторетану або пентафторетану та одержано новий тип термічно стійких фторовмісних
вуглецевих матеріалів з вмістом фтору до 2-3 ммоль/г. Розроблено альтернативний підхід до отримання
комплексних сполук зі СП методом прямого синтезу та синтезовано комплекси феруму (II) з похідними 1,2,4-
триазолу. Визначено оптимальні умови синтезу металічних Со-Ni-Fe масивних та Ni (Co)-Fe нанесених на
вуглецеві носії з різною морфологією поверхні. Розроблено метод сольватостимульованого модифікування
поверхні кремнезему солями металів для одержання Ni(Co)/SiO2 оксидних прекурсорів до металічних
каталізаторів метанування СО2. Одержано нові церійвмісні нанорозмірні напівпровідникові газочутливі
матеріали із застосуванням золь-гель технології та створено швидкодіючі адсорбційно-напівпровідникові
сенсори на їх основі. Найбільш чутливі сенсори на основі Се/SnO2-Sb2O5 одержані в двох концентраційних
діапазонах хлориду церію (0,4–0,6 10-2М та 1 10-2М).

Реферат англійською:
Object of study: the processes of obtaining and forming new nano- and composite materials with optimal
properties based on metals, oxide and coordination compounds, carbon materials and their functional efficiency as
sensors, catalysts, molecular switches, superfluous materials and electrochemical elements. Aim of the study:
creation of new functional metal-containing composites and nanomaterials for gas sensing, catalysis of small
molecule transformations and molecular switching. Research methods: HA, SEM, TEM, RFES, NMR, magnetometry,
optical microscopy, differential binding calorimetry, TGA, DTA, TPDMS, RFA, X-ray fluorescence analysis, IR
spectroscopy, LCS, electrophysical method for the study of chromatography characteristics. The method of gas-
phase fluoroalkylation in the temperature range of 400-800 ° C was developed using 1,1,1,2-tetrafluoroethane or
pentafluoroethane and a new type of thermally stable fluorine-containing carbon materials with a fluorine content
up to 2-3 mmol / g was obtained. An alternative approach to the preparation of complex compounds with SP by
the method of direct synthesis was developed and complexes of ferum (II) with 1,2,4-triazole derivatives were
synthesized. Optimal conditions for synthesis of metallic Co-Ni-Fe massive and Ni (Co) -Fe deposited on carbon
carriers with different surface morphology were determined. The method of solvated stimulated modification of
silica surface by metal salts for the preparation of Ni (Co) / SiO2 oxide precursors to metal methane catalysts for
CO2 methane was developed. New cerium-containing nanoscale semiconductor gas-sensitive materials were
obtained using sol-gel technology and high-speed adsorption-semiconductor sensors were created based on



them. The most sensitive sensors based on Ce / SnO2-Sb2O5 were obtained in two concentration ranges of
cerium chloride (0.4–0.6 10-2M and 1 10-2M). 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи і оптимізація умов синтезу та нові функціональні металовмісні
композити та наноматеріали.

Назва НТП англійською: Methods and optimization of synthesis conditions and new functional metal-
containing composites and nanomaterials.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: методики синтезу

Галузь застосування: 72. Наукові дослідження та розробки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено методику газофазного фторалкілування в температурному інтервалі 400-800°С з
використанням 1,1,1,2-тетрафторетану або пентафторетану та одержано новий тип термічно стійких
фторовмісних вуглецевих матеріалів з вмістом фтору до 2-3 ммоль/г. Розроблено альтернативний підхід до
отримання комплексних сполук зі СП методом прямого синтезу та синтезовано комплекси феруму (II) з
похідними 1,2,4-триазолу. Визначено оптимальні умови синтезу металічних Со-Ni-Fe масивних та Ni (Co)-Fe
нанесених на вуглецеві носії з різною морфологією поверхні. Розроблено метод сольватостимульованого
модифікування поверхні кремнезему солями металів для одержання Ni(Co)/SiO2 оксидних прекурсорів до
металічних каталізаторів метанування СО2. Одержано нові церійвмісні нанорозмірні напівпровідникові
газочутливі матеріали із застосуванням золь-гель технології та створено швидкодіючі адсорбційно-
напівпровідникові сенсори на їх основі. Найбільш чутливі сенсори на основі Се/SnO2-Sb2O5 одержані в двох
концентраційних діапазонах хлориду церію (0,4–0,6 10-2М та 1 10-2М). Вперше встановлено
мікронеоднорідність структури розплавів Al(Co)-Sn в широкій області концентрацій; виявлено збереження
елементів квазікристалічності в локальному оточенні атомів для координацій Co-Co(Sn). Вперше визначено
ентальпії змішування розплавів Cu-Eu та Cu-Eu-Al при 1300-1450 К та терм специфічної потрійної взаємодії;
змодельовано поверхню ентальпії змішування розплавів Cu-Eu-Al. Запропоновано область концентрацій, де
розплави Cu-Eu-Al можуть виявляти схильність до аморфізації.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні



Техніко-економічне обгрунтування:Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

IX. Бібліографічний опис
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