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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження, розробки й економічні оцінки з підвищення безпеки, надійності та ефективності ВВЕР при
використанні удосконалених конструкційних, паливних та поглинальних матеріалів в конструкціях
комплексу ТВЗ ядерного палива

Назва роботи англійською:
Research, developments and economic evaluations of enhanced WWER safety, reliability and efficiency for nuclear
fuel assemblies with improved structural, fuel and absorption materials.

Реферат українською:
Систематизовано дані про властивості, досвід і перспективи використання нержавіючих сталей Х18Н10Т і
ЕІ847 як альтернативного матеріалу оболонок твелів ВВЕР. З метою підвищення безпеки, за рахунок
виключення утворювання водню та можливості послідуючого вибуху при тяжких аваріях проведено
комплекс випробувань і досліджень в обґрунтування робото спроможності нержавіючих сталей Х18Н10Т і
ЕІ847 в якості матеріалу оболонок твелів ВВЕР. З метою обґрунтування варіантів використання нержавіючих
сталей в якості конструкційного матеріалу ядерного палива реакторів ВВЕР-1000 і проведення оцінки
економічних показників здійснено ядерно-фізичне проектування активної зони реактору з новими
варіантами палива у вигляді твелів і ТВЗ. Показано, що використання нержавіючих сталей приводить до
необхідності підвищення збагачення урану у твелах і скороченню паливної компанії. Виконані економічні
оцінки вартості паливної складової виробництва електроенергії на АЕС показують, що заміна сплавів
цирконію на нержавіючі сталі приводить до підвищення собівартості електроенергії на 3-6%. Доцільність
підвищення безпеки реакторів ВВЕР за рахунок заміни сплавів цирконію в якості конструкційного матеріалу
ядерного палива на нержавіючі сталі може бути оцінено при виконанні комплексного аналізу економічності
використання усіх систем безпеки на АЕС. У напрямку розробки ПЕЛ для АЕС і ССВЯП ЗАЕС за
рекомендаціями результатів робіт етапу 1 на 2-му етапі робіт НДР проведено масовий експеримент з
виготовлення 1500 ПЕЛ для ССВЯП ЗАЕС за удосконаленим процесом. Приведені у звіті результати свідчать
про актуальність і перспективність робіт у напрямках розробок проекту Х-4-3 та можливість використання
одержаних результатів у розробках компонентів активних зон (твелів, ПЕЛ, ТВЗ, ПС СУЗ) майбутніх проектів
реакторів типу ВВЕР 3-го покоління.

Реферат англійською:
The report systematizes the data on the properties, experience, and prospects of using stainless steels Kh18N10T
and EI847 as an alternative material for WWER fuel rod cladding. To enhance safety due to exclusion of hydrogen
formation and a possibility of subsequent explosion during severe accidents, a number of test and research efforts
was taken to substantiate performance of stainless steels Kh18N10T and EI847 as the material for the WWER fuel
rod cladding. To substantiate the use of stainless steels as the structural material for the WWER-1000 nuclear fuel
and to evaluate the economic parameters, there was completed nuclear design of the reactor core with the new
fuel options in the form of fuel rods and fuel assemblies. It was demonstrated that the use of stainless steels results
in the need to increase uranium enrichment in fuel rods and to decrease the fuel cycle length. The performed
economic evaluations of the fuel component in NPP electricity production demonstrate that replacement of
zirconium alloys with stainless steels increases the electricity prime cost by 3-6%. Feasibility of enhancing WWER
reactor safety by replacing zirconium alloys as the nuclear fuel structural material with stainless steels can be
evaluated during a comprehensive cost effectiveness analysis of all NPP safety systems. In the area of absorber
element development for NPPs and ZNPP Spent Nuclear Fuel Dry Storage Facility, based on the results of R&D
activities completed under Stages 1 and 2, there was conducted a mass experiment on manufacturing of 1500
absorber elements for ZNPP Spent Nuclear Fuel Dry Storage Facility using the improved process. The results



shown in this report evidence current importance and prospects of activities for development of the project Kh-4-
3 and possibility of using the results obtained to develop core components (fuel rods, absorber rods, fuel
assemblies, RCCA) for future Generation 3 WWER reactors.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Дослідження в обґрунтування вибору шляхів підвищення надійності та
безпеки паливних, поглинаючих та конструкційних елементів активної зони реакторів ВВЕР

Назва НТП англійською: Investigations in support of the choice of the path of reliability and safety
enhancement of fuel, absorber and structural elements of VVER reactor active zone.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Обгрунтування використання нових конструкційних матеріалів

Галузь застосування: Ядерна енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Систематизовано дані про властивості, досвід і перспективи використання нержавіючих
сталей Х18Н10Т і ЕІ847 як альтернативного матеріалу оболонок твелів ВВЕР. Проведено комплекс
випробувань і досліджень в обґрунтування робото спроможності нержавіючих сталей Х18Н10Т і ЕІ847 в якості
матеріалу оболонок твелів ВВЕР. Здійснено ядерно-фізичне проектування активної зони реактору з новими
варіантами палива у вигляді твелів і ТВЗ. Показано, що використання нержавіючих сталей приводить до
необхідності підвищення збагачення урану у твелах і скороченню паливної компанії. Виконані економічні
оцінки вартості паливної складової виробництва електроенергії на АЕС показують, що заміна сплавів
цирконію на нержавіючі сталі приводить до підвищення собівартості електроенергії на 3-6%. Доцільність
підвищення безпеки реакторів ВВЕР за рахунок заміни сплавів цирконію в якості конструкційного матеріалу
ядерного палива на нержавіючі сталі може бути оцінено при виконанні комплексного аналізу економічності
використання усіх систем

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2014

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Атомні станції України

Перспективні ринки: Країни, в яких експлуатуються АЕС

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 1000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
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