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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка новітніх методів та обладнання для визначення втрат електричної енергії, локалізації місць втрат та
їх зниження

Назва роботи англійською:
The development of new methods and equipment to determine the loss of electrical energy, the localization of
sites, and reduce losses

Реферат українською:
Метою науково-дослідної роботи (НДР) є розробка методів та обладнання визначення рівня втрат
електричної енергії, локалізації місць їх знаходження та зниження їх рівня. Методи дослідження: теорії
комплексних чисел, лінійної алгебри, теорії вимірювань, теорії похибок, методів чисельного розв'язання
рівнянь та систем лінійних рівнянь. Експериментальні дослідження проводилися з використанням
дослідних макетів та вимірювальних приладів, а також фізичних та математичних методів імітаційного
моделювання шляхом чисельного аналізу та комп'ютерного моделювання за допомогою прикладного пакету
Maple15 та комп'ютерних програм написаних на мовах програмування C++ та Pascal. Визначення величини
втрат проводилось шляхом вимірювання поточних значень напруги, струму та куту фазового зсуву між цими
величинами, після вимірювань проводяться обчислення значень активної та реактивної складових
потужності, а також повної потужності. По величіні реактивної потужності робиться висновок про величину
втрат електричної потужності. Для знаходження локалізації місць втрат запропоновано два підходи: поділ
мережі споживання на окремі гілки із визначенням рівня втрат; застосування фазових методів визначення
відстаней для знаходження місць неоднорідностей в яких виникають втрати енергії. Для зниження втрат
електричної енергії розроблено радіоелектронні та електротехнічні пристрої, що компенсують реактивну
складову споживаної потужності, а також створюють оптимізовані режими запуску та вимкнення
електричних приладів (електричних двигунів). В результаті комутації індуктивних навантажень, що досить
часто вмикаються і вимикаються в процесі роботи обладнання, утворюється додаткова енергія. В основу
відбору додаткової енергії реалізована ідея виникнення зворотного імпульсу. Цей імпульс акумулюється в
системі накопичення електроенергії звідки накопичена електроенергія повторно використовується як
додаткове джерело електроенергії. Наукова новизна та значимість отриманих наукових результатів:
розроблено методи фазового вимірювання дальності об'єктів за наявності трьох та більше об'єктів,
узагальнено метод фазового вимірювання дальності об'єктів для багатьох об'єктів; розроблено метод
знаходження дальності об'єктів з урахуванням електрофізичних властивостей середовищ; досліджено
методичну похибку вимірювання дальності об'єктів. В результаті отримано розрахунковий вираз, який
дозволяє знайти похибку вимірювання дальності об'єктів багаточастотним фазовим методом; розроблено
узагальнену структурну схему радіотехнічного пристрою фазочастотної дальнометрії, який складається з
блоку формування вимірювальних сигналів, блоку вимірювання параметрів сигналів, блоку узгодження та
об'єкту дослідження; розроблено структурну схему та лабораторний макет і лабораторний стенд для
дослідження багаточастотного фазового методу вимірювання дальності об'єктів

Реферат англійською:
The purpose of research ( R & D) is the development of techniques and equipment to determine the level of power
loss , the localization of their location and reduce their level. Methods: the theory of complex numbers , linear
algebra , theory of measurement error theory , methods for the numerical solution of equations and systems of
linear equations. Experimental studies were carried out using experimental models and instrumentation, as well as
physical and mathematical methods of simulation modeling through numerical analysis and computer modeling
using software packages Maple15 and computer programs written in the programming language C + + and Pascal.



Determination of the loss was conducted by measuring the current values of voltage, current and phase angle shift
between these values , the measurements are carried out after calculating the values of active and reactive power
components and complete power. For finding value reactive power it is concluded that the magnitude of loss of
electrical power . To find the location suggested a loss of two approaches: the division of the network into separate
branches consumption of a certain level of losses; the application phase method of determining distances to find
places where there are irregularities in the energy loss . To reduce power losses developed radio-electronic and
electrical devices that compensate the reactive component of power consumption , and create optimized start
mode on and off electrical appliances ( electric motors ). As a result of switching inductive loads , which often turn
on and off during operation of the equipment , produced more energy. The basis of selection of additional energy
convey a message of occurrence of reverse pulse. This momentum is accumulated in the accumulation of electric
power system where the stored energy is reused as an additional source of electricity. Scientific novelty and
significance of scientific results: methods of phase measurement range of objects in the presence of three or more
objects, generalized method of phase measurement range of objects to multiple objects; the method of the range
object based on electrical properties of environments; investigated methodological error ranging facilities. As a
result of the settlement obtained expression used to find the error in measuring the distance of objects
multifrequency phase method; the generalized block diagram of radio phase-frequency dalnometriyi device that
consists of a formation test signal measurement block the signal coupler and object of study; a block diagram of
the layout and the laboratory and laboratory stand for Multi research phase method ranging facilities
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи та обладнання для визначення втрат електричної енергії, локалізації
місць втрат та їх зниження

Назва НТП англійською: Methods and equipment to determine the loss of electrical energy, the
localization of sites, and reduce losses

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: економія енергоресурсів

Галузь застосування: 73.10. 2, 40.12.0

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Визначення величини втрат електричної енергії проводилось шляхом вимірювання поточних
значень напруги, струму та куту фазового зсуву між цими величинами, після вимірювань проводяться
обчислення значень активної та реактивної складових потужності, а також повної потужності. По величіні
реактивної потужності робиться висновок про величину втрат електричної потужності. Для знаходження
локалізації місць втрат запропоновано два підходи: поділ мережі споживання на окремі гілки із визначенням
рівня втрат; застосування фазових методів визначення відстаней для знаходження місць неоднорідностей в
яких виникають втрати енергії. Для зниження втрат електричної енергії розроблено радіоелектронні та
електротехнічні пристрої, що компенсують реактивну складову споживаної потужності, а також створюють
оптимізовані режими запуску та вимкнення електричних приладів (електричних двигунів).
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