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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Розробка на основі феноменологічної теорії руйнування моделей оцінки технологічної
деформівності заготовок в процесах холодного видавлювання порожнистих виробів з глухим отвором.
Дослідження впливу показників напруженого стану на пластичність матеріалів. Експериментальне
дослідження технологічних режимів при реалізації нових способів штампування виробів типу гільз для
спеціального машинобудування із комбінованим кінематичним впливом. Встановлення раціональних
режимів видавлювання якісних порожнистих деталей з глухим отвором для машинобудування.

Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Донбаська державна
машинобудівна академія

Код за ЄДРПОУ: 02070789

Місцезнаходження: вул. Академічна, буд. 72, м. Краматорськ, Донецька обл., 84313, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380626416809

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 556.08



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові ресурсозберігаючі процеси виготовлення порожнистих деталей машинобудування на основі способів
комбінованого деформування.

Назва роботи англійською:
New resource-saving processes of manufacturing hollow details of machine building on the basis of combined
deformation methods.

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження: ресурсозберігаючі процеси і інструмент пластичного формоутворення заготовок і
деталей з отворами. Метою роботи є підвищення енерго- і ресурсоефективності та розширення
можливостей технологій виготовлення заготовок з глухим та наскрізним отвором типу гільз та кілець
підвищеної якості за рахунок використання нових схем деформування із комбінованим кінематичним
впливом на заготовку під час видавлювання. Методи дослідження –метод скінченних елементів, метод
верхньої оцінки, енергетичний метод балансу потужностей, метод ділильних сіток. Теоретичні та практичні
результати – розроблені нові та уточнені існуючі математичні моделі для процесу комбінованого
послідовного радіально-прямого видавлювання з обтисненням та радіального доцентрового і прямого
видавлювання на основі модульного підходу; проведено порівняльний аналіз залежностей приведеного
тиску напівфабрикату, отриманих з використанням різних функцій, що описують криволінійну межу нового
трикутного модуля; проведений аналіз безвідходного способу виготовлення деталей типу втулка на основі
наскрізного прошивання; вивчені закономірності розвитку напружено-деформованого стану деталей типу
кільця; приведені результати моделювання методом скінченних елементів процесу холодного та гарячого
штампування порожнистого виробу з маловуглецевої сталі з інтенсивним пропрацюванням пластичною
деформацією стінки для набуття необхідних механічних властивостей. Новизна –розроблено комплекс
математичних моделей процесів точного штампування заготовок і встановлені залежності силового режиму
та технологічних і конструктивних особливостей процесу формоутворення, які відрізняються реальним
описанням осередку деформування та течії металу; запропоновано нові кінематичні модулі трикутної
форми, що дозволяють моделювати силовий режим в процесах об’ємного деформування і описувати
осередки деформації різних конфігурацій. Область застосування - обробка металів тиском, точне об'ємне
штампування, кування крупних поковок.

Реферат англійською:
 Object of research: resource-saving processes and tool for plastic molding of blanks and parts with holes. The
purpose of the work is to increase energy and resource efficiency and to expand the possibilities of technologies
for manufacturing blanks with blind and through hole type sleeves and rings of high quality due to the use of new
deformation schemes with combined kinematic impact on the workpiece during extrusion. Research methods -
morphological map method, finite element meth-od, upper estimation method, power balance method, dividing
grid method. Theoretical and practical results - breaking up new and more precise mathematical models for the
process of a combined after-day view with crimped and confused view on the basis of a modular approach; a
preliminary analysis of the deposits of the given vise on the finished product was carried out, on the basis of the
new func-tions, and to describe the curvature between the new tricut module; carrying out the analysis of a non-
lead-free method of making parts of the bushing type on the basis of simple stitching; vivcheni regular-ity
development of the stressed-deformed mill of parts of the type of ring; The results of the modeling of the process
of cold hot stamping of empty virob from low-carbon steel with intensive plastic defor-mation of the wall for
obtaining the necessary mechanical powers are given. Novelty - the complex of mathematical models of the
processes of precise stamping of workpieces and the establishment of the deposition of the power regime and



technological and design features to the process of shaping, which are perceived to be real described in the middle
of the deformation and leakage of metal; New kine-matic modules of tricot form are pro-proponated, which allow
the model of force mode in the process-es of large-scale deformation and description of the mid-point of
deformation of the older configura-tions. Scope - metal processing by pressure, open die forging, forging of large
forgings.

Індекс УДК: 621.7(094), 621.7.043
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові математичні моделі для процесів комбінованого та суміщеного
пластичного деформування в процесах об’ємного штампування.

Назва НТП англійською: New mathematical models for combined plastic deformation processes in the
processes of forging.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Способи деформування.

Галузь застосування: Кування, пресування, штампування.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В роботі розроблені нові та уточнені існуючі математичні моделі для процесу комбінованого
послідовного радіально-прямого видавлювання з обтисненням та радіального доцентрового і прямого
видавлювання на основі модульного підходу; проведено порівняльний аналіз залежностей приведеного
тиску напівфабрикату, отриманих з використанням різних функцій, що описують криволінійну межу нового
трикутного модуля; проведений аналіз безвідходного способу виготовлення деталей типу втулка на основі
наскрізного прошивання; вивчені закономірності розвитку напружено-деформованого стану деталей типу
кільця; приведені результати моделювання методом скінченних елементів процесу холодного та гарячого
штампування порожнистого виробу з маловуглецевої сталі з інтенсивним пропрацюванням пластичною
деформацією стінки для набуття необхідних механічних властивостей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів,
Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено
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Закінчення етапу: 12.2021
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