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Особливі позначки: відкрита
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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Математичне моделювання та обчислювальні методи в науці і технологіях

Початок етапу: 01.2015

Закінчення етапу: 12.2017

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України
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Розмір організації:
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IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження: вул. Університетська 1, м. Львів, Львівська обл., 79000, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322616048

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.7 - інше

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичне моделювання та обчислювальні методи в науці і технологіях

Назва роботи англійською:
Mathematical modeling and numerical methods in science and technology

Реферат українською:
У роботі розглянуто актуальні проблеми комп'ютерного моделювання складних систем, поведінка яких
описується лінійними та нелінійними початковими та початково-крайовими задачами. Дослідження
наступних проблем представлені в даному звіті: різномасштабний метод скінченних елементів та його
застосування до розв'язування рівнянь адвекції-дифузії у двовимірних областях; розв'язування задач теорії
пружності методом декомпозиції області з використанням алгоритму паралельних обчислень; застосування
експоненціальної заміни у методі скінченних елементів для системи рівнянь адвекції-дифузії, з допомогою
яких моделюється процес розповсюдження ліків у стінках судин при лікуванні атеросклерозу; застосування
явних та неявних числових схем для нелiнiйних початково-крайових задач параболічного та гіперболічного
типів; дослідження вироджених систем диференціальних рівнянь з допомогою узагальнених обернених
матриць. Ефективність запропонованих алгоритмів підтверджуються проведеними числовими
експериментами та строгістю математичних доведень.

Реферат англійською:
In this research project we consider the problems of computer modelling of complex systems which behavior are
modelled by linear and non-linear initial value problems and initial-boundary value problems. Research of the
following problems are presented in this report: multiscale finite element method and its application for solving
the advection-diffusion problems in two dimensional domains; solving of problems of elasticity by domain
decomposition method with using of algorithm that is based on parallel computing; application of exponential
replacement in finite element method for advection-diffusion equations, which are model of drug distribution in
the artery wall during catheter treatment of atherosclerosis; applying of explicit and implicit numerical schemes
for nonlinear initial-boundary value problems of parabolic and hyperbolic types; investigation of confluent systems
of differential equations using generalized inverse matrices. The efficiency of the proposed algorithms is
confirmed by the numerical experiments and mathematical rigor of proving (rigorous mathematical proofs).

Індекс УДК: 519.6, 519.6+539.3

Коди тематичних рубрик: 27.41

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Савула Ярема Григорович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Алгоритми та програми для комп'ютерного моделювання складних систем,
поведінка яких описується лінійними та нелінійними початковими та початково-крайовими задачами.

Назва НТП англійською: Algorithms and software for computer modelling of complex systems which
behavior are modelled by linear and non-linear initial value problems and initial-boundary value problems.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: алгоритми, програми

Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблені алгоритми та програми реалізують наступні методи: а) різномасштабний метод
скінченних елементів для рівнянь адвекції-дифузії у двовимірних областях; в) метод декомпозиції області з
використанням алгоритму паралельних обчислень задач теорії пружності; с) метод експоненціальної заміни
у методі скінченних елементів для системи рівнянь адвекції-дифузії в одновимірних областях; d) явні та
неявні числові схеми для нелiнiйних початково-крайових задач параболічного та гіперболічного типів в
одновимірних областях.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2018

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: навчальні заклади, науково-дослідні установи

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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