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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Стратегія створення електродних матеріалів для літієвих ХДС на основі нанотехнологій.

Назва роботи англійською:
The strategy of creation of electrode materials for lithium chemical power sources on the base of
nanotechnologies.

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - створення електродних матеріалів для літієвих хімічних джерел струму. Мета роботи -
розроблення стратегії створення оксидних електродних матеріалів для літієвих хімічних джерел струму на
основі нанотехнологій. Запропоновано два напрямки створення електродних матеріалів для потужних
літієвих хімічних джерел струму на основі нанотехнологій. Перший стосується одержання анодних
наноматеріалів на основі діоксиду титану виходячи з прекурсорів, синтезованих з розчинів дихлориду
титану за допомогою процесів гідролізу, а другий одержання катодних наноматеріалів на основі літій-
манганових шпінелей, а саме, надстехіометричних по літію сполук Li[LiqMn2-q]O4, а також LiNi0,5Mn1,5O4,
прекурсорами яких є комплексні сполуки металів з цитратною кислотою. На основі поглиблених
електрохімічних досліджень запропоновано оптимальні режими термічного оброблення прекурсорів для
одержання електродних матеріалів з найкращими фізико-хімічними (найменший розмір частинок і
найменша їх агрегація, найбільша поруватість) і електрохімічними (питома ємність, потужність)
властивостями. Зокрема, встановлено, що в режимі розряду до половини теоретичної ємності для анодів з
діоксиду титану можна досягти струмів до 3350 мА·г-1, для катодів зі шпінелі складу Li[Li0,033Mn1.967]O4 до
1330 мА·г-1, а зі шпінелі складу LiNi0,5Mn1,5O4 до 1470 мА·г-1. .

Реферат англійською:
The object of investigation is creation electrode materials for lithium chemical power sources. The aim of the work
is developing the strategy of creation oxide electrode materials for lithium chemical power sources on the base of
nanotechnologies. Two directions of creation electrode materials for high-capacity lithium chemical power
sources have been proposed. The first one relates to obtaining anode nanomaterials on the base of precursors
synthesized from titanium dichloride solutions by hydrolysis. The other one relates to obtaining cathode
nanomaterials on the base of lithium-manganese spinels, e.i. the compound overstoichiometric by lithium
Li[LiqMn2-q]O4, as well as LiNi0,5Mn1,5O4, the precursors of which are complex compounds of metals with citric
acid. On the base of deep electrochemical investigations the precursor thermal processing technique has been
proposed for obtaining electrode materials with the best physic-chemical (minimal size of the particles and their
minimal aggregation, maximal porosity) and electrochemical (specific capacity, power) properties. In particular, it
has been estimated that at the discharge conditions on the titanium dioxide cathodes one can reach the current
up to 3350 mА·g-1, on the spinel cathodes Li[Li0,033Mn1.967]O4 - up to 1330 mА·g-1, and on the spinel cathodes
LiNi0,5Mn1,5O4 - up to 1470 mА·g-1.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи одержання оксидних електродних наноматеріалів для потужних
літієвих хімічних джерел струму, створені на основі нанотехнологій.

Назва НТП англійською: Methods of creation electrode nanomaterials for high-capacity lithium chemical
power sources on the base of nanotechnologies.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Будуть синтезовані нові високоефективні матеріали у стані регульованої
дисперсності (мікро- або нанорозмірному стані) з високою питомою поверхнею на основі комплексних
сполук з органічними оксикислотами. 2. Одержані сполуки будуть випробувані в якості електродних
матеріалів для ЛІА в макетних зразках. 3. З використанням фізико-хімічних методів (ІЧ-спектро скопії,
рентгено-структурного аналізу та деріватографії) будуть визначені оптимальні методи синтезу та
термообробки оксидних матеріалів та отримані дані: механізмів утворення змішаних оксидів в залежності від
природи та міцності координаційного зв’язку у сполуках металів з оксикислотами, впливу термічної обробки
прекурсорів на фізико-хімічні параметри (структуру, розмірність) оксидних матеріалів.

Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано два методи створення електродних матеріалів для потужних літієвих хімічних
джерел струму на основі нанотехнологій. Перший стосується одержання анодних наноматеріалів на основі
діоксиду титану виходячи з прекурсорів, синтезованих з розчинів дихлориду титану за допомогою процесів
гідролізу, а другий - одержання катодних наноматеріалів на основі літій-манганових шпінелей, а саме
надстехіометричних по літію сполук Li[LiqMn2-q]O4, а також LiNi0,5Mn1,5O4.
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