
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0221U106590

Державний реєстраційний номер: 0120U104106

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 14-12-2021

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Транспорт заряду в твердих плівках ЛХРК. Розробка прототипу гнучких елементів сенсорів
вологості.

Початок етапу: 09.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут фізики
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417302

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 46, м. Київ, 03680, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Нацiональна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380445251220, 380445251589

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний фонд
досліджень України

Код за ЄДРПОУ: 42734019

Місцезнаходження: вул. Бориса Грінченка, 1, м. Київ, 01001, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442981622

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201300

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1695.100



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Гнучкі друковані сенсори вологості на основі ліотропних хромонічних рідких кристалів.

Назва роботи англійською:
Flexible Printable Humidity Sensing Elements on Lyotropic Chromonic Liquid Crystals.

Реферат українською:
Основною метою проєкту є збереження структурної цілісності органічних матеріалів при виробництві і
експлуатації електронних приладів на гнучких латерально протяжних. Ми пропонуємо ліотропні хромонні
рідкі кристали (ЛХРК), як нові матеріали, які ідеально підходять для друку на гнучких підкладках,завдяки
орієнтованій структурі, яка визначається та контролюється слабкими нековалентними взаємодіями. В
результаті виконання проекту визначено, як контролювати агрегацію та самоорганізацію молекул
ліотропних хромонічних рідких кристалів (ЛХРК) в розчинах, одношарових та багатошарових плівках так як
адаптувати макроскопічні напівпровідникові властивості для застосування в сенсорах вологості. Розроблено
гнучкі датчики вологості з часом реагування електричного струму на підвищену вологість менше 100 мс; час
відновлення становить порядку 10 с, коливання змін струму перевищує три порядки в межах 40% -90% зміни
вологості. Особливістю запропонованого підходу є те, що чутливий елемент може бути надрукований на
гнучкій підкладці. Такі сенсорні пристрої мають численні технологічні переваги, такі як простота
виробництва / інтеграції, а також відповідне зниження витрат.

Реферат англійською:
Preserving structural integrity of organic materials in manufacturing and exploitation of electronic devices on
flexible large-area substrates was the primary target of the current proposal. We proposed lyotropic chromonic
liquid crystals (LCLCs) as ideally suited for printing over flexible substrates, because their aligned structure is
shaped by weak noncovalent forces. In result of the project it was determined how to control the aggregation and
self-organization of lyotropic chromonic liquid crystal (LHRC) molecules in solutions, single-layer and multilayer
films as well as to adapt macroscopic semiconductor properties for use in humidity sensors. Flexible humidity
sensors with a response time of electric current to high humidity less than 100 ms have been developed; recovery
time is about 10 s, current fluctuations exceed three orders of magnitude within 40% -90% humidity change. A
feature of the proposed approach is that the sensitive element can be printed on a flexible substrate. Such sensor
devices have numerous technological advantages, such as ease of production / integration, as well as a
corresponding reduction in costs.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Гнучкі датчики вологості з часом реагування електричного струму на
підвищену вологість менше 100 мс; час відновлення становить порядку 10 с, коливання змін струму
перевищує три порядки в межах 40% -90% зміни вологості.

Назва НТП англійською: Flexible humidity sensors with a response time of electric current to high
humidity less than 100 ms; recovery time is about 10 s, current fluctuations exceed three orders of magnitude
within 40% -90% humidity change.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проєкт є дуже перспективними для виготовлення гнучких сенсорів вологості, дешевих
сонячних елементів, радіочастотних ідентифікаційних марок (трансподерів), електронних штрих-кодів, чи
активних матричних елементів для дисплеїв. Такі сенсорні пристрої мають численні технологічні переваги,
такі як простота виробництва / інтеграції, а також відповідне зниження витрат. Розроблено способи
конструювання твердих ЛХРК зразків з наперед заданими і контрольованими властивостями та відповідною
орієнтацією. Створено гнучкі датчики вологості з часом реагування електричного струму на підвищену
вологість менше 100 мс; час відновлення становить порядку 10 с, коливання змін струму перевищує три
порядки в межах 40% -90% зміни вологості.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Споживачі продукції: Інститут фізики НАН України, Інститут фізики напівпровідників НАН України,
Інститут фізики конденсованих систем НАН України

Перспективні ринки: Китайська Народна Республіка, Республіка Корея

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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