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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження технології прецизійного розмірного оброблення комбінованими електродами, що виготовлені
методами адитивного виробництва

Назва роботи англійською:
Investigation of the precision dimensional machining technology with combined electrodes manufactured by
additive manufacturing methods

Реферат українською:
Метою науково-дослідної роботи є суттєве підвищення оперативності фінішного розмірного оброблення
шляхом використання комбінованих електродів, виготовлених методами адитивного виробництва та
забезпечення якості і надійності виробів в процесах відновлення (ремонту) та виготовлення деталей
авіаційно-ракетної техніки та озброєнь. В рамках звітного етапу науково-дослідної роботи було
запропоновано методику топологічного проектування комбінованих електродів, що виробляються методом
безопорного 3D друку. Електроди, створені за цією методикою, мають покращену гідродинаміку, що
дозволяє підвищити точність оброблення та знизити витрати матеріалів. Розроблено методику
високодинамічного керування переміщенням електродів у системах числового програмного керування
(ЧПК), яка враховує диференціальні характеристики руху, включаючи ривок. Такий підхід дозволяє
забезпечити високу точність і стабільність процесу обробки, навіть для деталей зі складними вимогами до
геометрії та поверхневої якості. Отримані числові моделі та методи мають великий потенціал для інтеграції
в контекст Індустрії 4.0, що дозволяє автоматизувати та вдосконалити процеси оброблення на новому
технологічному рівні. Розроблені рішення можуть бути використані для вдосконалення технологій
виробництва складних деталей, підвищення їх якості та зниження витрат, що має значення для підвищення
конкурентоспроможності продукції на ринку.

Реферат англійською:
The purpose of the research work is to significantly enhance the efficiency of finishing dimensional processing
through the use of combined electrodes manufactured by additive manufacturing methods, while ensuring the
quality and reliability of products in the restoration (repair) and manufacturing processes of aviation and missile
equipment, as well as weapons. As part of the reporting stage of the research, a methodology for the topological
design of combined electrodes produced by the method of supportless 3D printing has been proposed. Electrodes
created by this method feature improved hydrodynamics, which increases processing accuracy and reduces
material consumption. Additionally, a method for highly dynamic control of electrode movement in numerical
control (CNC) systems has been developed, taking into account the differential characteristics of movement,
including jerk. This approach ensures high precision and stability in the processing of parts with complex
geometric and surface quality requirements. The resulting numerical models and methods have significant
potential for integration into Industry 4.0, enabling the automation and enhancement of processing tasks at a new
technological level. The developed solutions can be applied to improve production technologies for complex parts,
increase their quality, and reduce costs, all of which are crucial for enhancing product competitiveness in the
market.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика топологічного проектування комбінованих електродів,
виготовлених методами безопорного 3D друку для фінішного оброблення деталей

Назва НТП англійською: Methodology of topological design of combined electrodes made by the methods
of non-support 3D printing for finishing parts

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Аерокосмічна техніка і транспорт, Галузеве машинобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Комбіновані електроди, виготовлені методом безопорного 3D друку, призначені для фінішного
оброблення деталей складної форми в процесах електрохімічного оброблення. Вони поєднують в собі
покращені гідродинамічні характеристики та високий рівень точності обробки. Використання цієї продукції
дозволяє знизити витрати матеріалів та збільшити ефективність обробки, зокрема при відновленні та
ремонті деталей авіаційного, ракетного обладнання та зброї. Завдяки топологічному проектуванню
електроди оптимізуються для забезпечення високої стабільності процесу обробки при складних вимогах до
геометрії та якості поверхні.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Збільшення обсягів виробництва, Підвищення
продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих процесів
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техніки, а також технічні центри, що обробляють складні деталі для промислового та оборонного секторів.
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