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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Термодинамічні, кінетичні та транспортні властивості низьковимірних систем за наявності зовнішніх полів і
структурної невпорядкованості

Назва роботи англійською:
Thermodynamical, kinetic, and transport properties of low-dimensional systems in the presence of external fields
and structural disorder

Реферат українською:
 Вивчено нелiнiйні механiзми транспорту зарядiв та енергiї в низьковимiрних атомних i молекулярних
системах , зокрема, у спряжених донор-полімер-акцепторних сполуках (кополімерах, супрамолекулярних
полімерах та ін.). Побудовано теоретичну модель, яка вперше пояснила експериментально встановлену
“гіперпровідність” (електропровідність на макроскопічну відстань при кімнатних температурах) в складних
гетеросистемах типу “донор – полімер – акцептор”, що використовуються в приладах біоелектроніки
(наприклад, фото-вольтаічні елементи, світлодіоди), “fuel cell” технологіях та ін., що базуються на метало-
органічних системах або структурах, що є комплексами електропровідних матеріалів або підкладок та
поліпептидів. Досліджено рухливi нелiнiйнi локалiзованi збудження в дискретних середовищах та динамiку
солiтонiв у просторово-неоднорiдних джозефсонiвських переходах та взаємодiю солiтонів з дипольними
домiшками скiнченного розмiру в довгих джозефсонiвських переходах. Встановлено особливості
електронних станів у гетероструктурах за наявності зовнішнього поля і знайдено новий спіновий інваріант
рівняння Дірака. Побудовано узагальнений спіновий інваріант і показано, що він може приводити до
оператора спін-орбітальної взаємодії, відмінної від відомих раніше взаємодії Рашби та Дрессельхауза.
Дослiджено одношаровий графен зi щiлиною у комбiнацiї однорiдних магнiтного та iндукованого
деформацiєю псевдомагнiтного полів. Показано, що густина станiв має складну поведiнку, яку можна
регулювати, змiню ючи силу полiв. Розраховано спектр графену з домішками та густину станів із
застосуванням моделей Ліфшиця та Андерсона в залежності від симетрії розташування домішки, її
концентрації та номеру підгратки. Знайдено умови появи резонансних рівнів, квазіщілини, домішкових
підзон з метою з`ясування можливості здійснення в системі переходу метал-діелектрик.

Реферат англійською:
 Nonlinear mechanisms of charge and energy transport in low-dimensional atomic and molecular systems, in
particular, in conjugated donor-polymer-acceptor compounds (copolymers, supramolecular polymers, etc.) have
been studied. A theoretical model was constructed, which for the first time explained the experimentally
established "hyperconductivity" (electrical conductivity at the macroscopic distance at room temperature) in
complex heterosystems such as "donor - polymer - acceptor" used in bioelectronic devices (e.g., photovoltaic
elements, light, light fuel cell ”technologies, etc., based on organometallic systems or structures that are
complexes of electrically conductive materials or substrates and polypeptides. The mobile nonlinear localized
excitations in discrete media and the dynamics of solitons in spatially inhomogeneous Josephson junctions and the
interaction of solitons with dipole impurities of finite size in long Josephson junctions are studied. The peculiarities
of electronic states in heterostructures in the presence of an external field are established and a new spin invariant
of the Dirac equation is found. A generalized spin invariant is constructed and it is shown that it can lead to an
operator of spin-orbit interaction, different from the previously known interactions of Rashba and Dresselhaus.
Single-layer graphene with a gap in the combination of homogeneous magnetic and deformation-induced
pseudomagnetic fields has been studied. It is shown that the density of states has a complex behavior that can be
regulated by changing the field strength. The spectrum of graphene with impurities and the density of states were
calculated using Lifshitz and Anderson models depending on the symmetry of the impurity location, its



concentration and sublattice number. Conditions of emergence of resonant levels, quasi-cracks, impurity
subzones are found for the purpose of clarification of possibility of realization in system of transition metal-
dielectric.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Фундаментальні наукові дослідження з найважливіших проблем розвитку
науково-технічного, соціально-економічного, суспільно-політичного, людського потенціалу

Назва НТП англійською: Basic research on the most important issues development of scientific and
technical, socio-economic, socio-political, human potential

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: теоретична фізика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В результаті виконаних досліджень отримані нові знання про фундаментальні процеси та
властивості фізичних систем у фізиці конденсованих середовищ, пояснено низку експериментальних даних
і передбачені нові ефекти.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
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