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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 8
Назва етапу: Вивчення особливостей акустичних властивостей металевого скла на основі цирконію в
області температур 77-300 К і частот 20-150 МГц. Дослідження процесів взаємодії водню із сплавами-
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Експериментальні та теоретичні дослідження впливу різних фізичних полів (температурно-силових,
радіаційних, магнітних, електричних) на формування структури і фізичних властивостей матеріалів атомної
енергетики

Назва роботи англійською:
Experimental and theoretical study of the effect of various physical fields (temperature-power, radiation,
magnetic, electrical) on the structure and physical properties of atomic energy

Реферат українською:
В інтервалі температур 77-300 К виконано прецизійні вимірювання пружних модулів, параметра Грюнайзена
і температури Дебая об'ємних металевих стекол (ОМС) на основі цирконію: Zr41.2Ti13.8Cu12.5Ni10Be22.5,
Zr52,5Ti5Cu17,9Ni14,6Al10 і (Zr55Al10Ni5Cu30)99Y1. На температурному спектрі поглинання ультразвуку ОМС
на основі цирконію при частотах 20, 50 і 150 МГц виявлені розмиті максимуми, обумовлені інтенсифікацією
релаксаційних процесів. Виконаний у рамках феноменологічної моделі Дебая аналіз вказує на міграцію груп
атомів на межкластерних границях у результаті впливу теплових флуктуацій і знакозмінних ультразвукових
напружень. Досліджено процеси поглинання водню сплавами Zr-V різного складу в литому і
швидкозагартованому станах. Показано, що всі досліджені сплави Zr-V поглинають основну частину водню
при досить низькому тиску (Р=0,05 МПа). Литі сплави забезпечують більш високу (на 10 ... 20%) ємність
водню, ніж загартовані, що може бути пов'язано з наявністю в загартованих сплавах кисню, що поглинається
з атмосфери камери при спінінгування.

Реферат англійською:
We considered a number of nanoporous carbon materials, intended for use in adsorption filters of air ventilation
systems on NPP. The most promising are coal DGF2 (Germany) and coal Electrode-D (Ukraine) having a high
adsorption capacity of the main radioactive gaseous fission products - xenon and krypton, as well as iodine vapor
and methyl iodide. Ukrainian coal AU-K can also be applied to adsorption filters after processing to change its
fractional composition. Analytical expressions that describe the real space energy of interatomic interaction at the
grain boundaries of arbitrary type formed torsion are obtained. Splitting energy and grain boundary dilatation of
the grain boundaries were calculated using the energy of the interaction of atomic layers in real space.
Comparison of the expressions with the results of calculations in reciprocal space showed the adequacy of the
description of energy shifts and dilatation at the grain boundaries. It is shown that grain boundary dilatation and
fracture energy of the grain boundaries are mainly determined by their atomic density.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Результаты досліджень пружних і дисипативних властивостей металевих
стекол. Дані про особливості поглинання водню сплавами Zr-V.

Назва НТП англійською: The results of studies of dissipative and elastic properties of metallic glasses. Data
on the characteristics of hydrogen absorption in zirconium-vanadium alloys.
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Більш високі значення модуля Юнга і дебаєвської температури для об'ємного металевого
стекла з берилієм відповідають меншим розмірам області середнього впорядкування в моделі ефективної
кластерної упаковки. На температурному спектрі поглинання ультразвуку ОМС на основі цирконію при
частотах 20, 50 і 150 МГц виявлені розмиті максимуми, обумовлені інтенсифікацією релаксаційних процесів
на межкластерних границях у результаті впливу теплових флуктуацій і знакозмінних ультразвукових
напружень. Всі досліджені сплави Zr-V поглинають основну частину водню при досить низькому тиску
(Р=0,05 МПа). Литі сплави забезпечують більш високу (на 10 ... 20%) ємність водню, ніж загартовані, що може
бути пов'язано з наявністю в загартованих сплавах кисню, що поглинається з атмосфери камери при
надшвидкому загартуванні.
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