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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Моделювання та розроблення методів розрахунку напружено-деформованого стану структурно-
неоднорідних тіл за дії теплових та силових чинників.

Назва роботи англійською:
Modeling and development of calculation methods for stress-strain state of structurally in homogeneous bodies
under the action of thermal and power factors.

Реферат українською:
Звіт про НДР складається з двох томів: Том 1 428 с., 113 рис., 27 табл., 312 джерел Том 2 185 с., 52 рис., 3 табл.,
148 джерел Об’єкт дослідження – структурно-неоднорідні тіла за дії навантажень різної фізичної природи.
Мета роботи – розробка і розвиток математичних моделей та методів для дослідження і оптимізації
теплового та напружено-деформованого станів структурно-неоднорідних тіл за дії комплексних
навантажень (силових, теплових та електромагнітних). Методи дослідження – методи механіки суцільного
середовища (взаємозв’язаних полів), теорії оптимального управління, прикладної математики,
фотопружності. Розроблено нові математичні моделі механіки і термомеханіки структурно-неоднорід¬них
тіл (кусково-неоднорідних і шаруватих; тіл з тонкостінними та об’ємними включеннями; тонкостінних
елементів конструкцій з дефектами типу тріщин та тонких включень, зокрема анізотропних пластинок та
оболонок) та моделі електромагнітотермомеханіки тіл з різними електрофізичними властивостями (зокрема,
тіл з ускладненими магнітними властивостями за врахування моментних чинників впливу
електромагнітного поля) для кількісного опису і оптимізації теплових, механічних і електромагнітних
процесів з урахуванням термочутливості, функціональної градієнтності і анізотропії матеріалів, а також
специфіки навантажень (складного теплообміну, електромагнітних в різних частотних діапазонах). Знайдено
і досліджено розв’язки нових лінійних і нелінійних задач про визначення і оптимізацію параметрів, які
характеризують механічну, термомеханічну поведінку конкретних тіл за врахування вказаних факторів.
Отримані результати є актуальні для оцінки міцності функціонуючих елементів конструкцій та як
теоретична основа для створення нових матеріалів з регульованими теплопровідністю, деформативністю і
міцністю на основі комбінованих структур, нових технологій обробки матеріалів з допомогою
електромагнітних полів та методів неруйнівного контролю напружено-деформованого стану.  

Реферат англійською:
The research report consists of two volumes: Volume 1 428 pages, 113 figures, 27 tables, 312 sources Volume 2 185
pages, 52 figures, 3 tables, 148 sources The object of study – structurally heterogeneous bodies under the action of
loads of different physical nature. The purpose of the work is the development of mathematical models and
methods for the study and optimization of thermal and stress-strain state of structurally inhomogeneous bodies
under the action of complex loads (force, thermal and electromagnetic). Research methods – methods of
continuum mechanics, theory of optimal control, applied mathematics, photoelasticity. New mathematical models
of mechanics and thermomechanics of structurally inhomogeneous bodies (piece-inhomogeneous and layered;
bodies with thin-walled and three-dimensional inclusions; of thin-walled structural elements with defects of type
of cracks and thin inclusions, in particular anisotropic plates or shells) as well as models of
electromagnetothermomechanics of bodies with different electrophysical properties (in particular, of bodies with
complicated magnetic properties taking into account the momentary factors of influence of the electromagnetic
field) for quantitative description and optimization of thermal, mechanical and electromagnetic processes have
been developed. This takes into account the thermal sensitivity, functional gradient and anisotropy of materials, as
well as the specificity of thermal (complex heat transfer) and electromagnetic ( in different frequency ranges)
loads. The solutions of new linear and nonlinear problems for determination and optimization of parameters that



characterize the mechanical, thermomechanical behavior of specific bodies, taking into account the above
mentioned factors, are found and investigated. The results obtained are relevant for assessing the strength of
functional structural elements and as a theoretical basis for the creation of new materials with controlled thermal
conduc 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі, аналітико-числові методи для дослідження та
оптимізації напру¬жено-деформованого стану структурно-неоднорідних тіл (кусково-неоднорідних і
шаруватих; тіл з тонкостінними та об’ємними включеннями; тонкостінних елементів конструкцій з
дефектами типу тріщин та тонких включень, зокрема анізотропних пластинок та оболонок) та тіл з різними
електрофізичними властивостями (зокрема, з ускладненими магнітними властивостями) за комплексних
термосилових та електромагнітних навантажень.

Назва НТП англійською: Mathematical models, analytical and numerical methods for investigation and
optimization of stress-strain state of structurally inhomogeneous bodies (piecewise inhomogeneous and layered;
bodies with thin-walled and three-dimensional inclusions; thin-walled structural elements with defects of type
cracks and thin inclusions, in particular anisotropic plates or shells) of as well as bodies with various
electrophysical properties (in particular, with complex magnetic properties) under complex loads (thermal, force
and electromagnetic).

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: На основі методів механіки суцільного середовища (взаємозв’язаних полів), фотопружності
(поляризаційно-оптичних), математичних методів механіки (граничних інтегральних рівнянь, узагальнених
функцій, функцій Гріна, прямого вирізування, дисторсій та ін.), теорії оптимального управління, прикладної
математики розроблено математичні моделі та аналітично-числові методики для дослідження і оптимізації
теплового та напружено-деформо¬ваного станів структурно-неоднорідних тіл за сумісної дії навантажень
різної фізичної природи (в т. ч. електромагнітних різного частотного діапазону) за урахування
термочутливості, функціональної градієнтності і анізотропії матеріалів, а також їх електрофізичних
властивостей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
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Техніко-економічне обгрунтування:
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