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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Багатошарові і багатокомпонентні покриття з адаптивною поведінкою в умовах зносу та тертя

Назва роботи англійською:
Multilayer and multicomponent coatings with adaptive behavior in wear and friction conditions

Реферат українською:
 Об'єкт дослідження - процеси структуро- та фазоутворення, елементний та фазовий склад покриттів на
основі нітридів металів: Ta, Ti, Zr, Hf, Nb, Mo, W, Si, Al, Cr, отриманих методом вакуумно-дугового осадження
та їх вплив на фізико-механічні властивості покриттів. Предмет дослідження - структурні та фізико-
механічні властивості, елементний і фазовий склад, механізми формування осаджених багатошарових
покриттів на основі нітридів Ta, Ti, Zr, Hf, Nb, Mo, W, Si, Al. Мета роботи - встановлення взаємозв'язку між
елементним і фазовим станами та термічною стабільністю, механічними і трибологічними властивостями
наноструктурних захисних мультишарових покриттів, та впливу на них технологічних параметрів
осадження, а саме тиску робочого газу та потенціалу зсуву підкладки. Методи отримання та дослідження
зразків - для отримання покриттів використано метод вакуумно-дугового та магнетронного осадження; для
дослідження мікроструктури та поперечного перерізу - скануюча електронна мікроскопія з
енергодисперсійною приставкою, рентгенівська дифрактометрія, просвічуюча електронна мікроскопія,
метод диференціальної сканувальної калориметрії, дослідження розподілу елементного складу зразків -
метод вторинної іонної мас-спектрометрії та рентгенівська фотоелектронна спектроскопія; визначені
механічні властивості методом індентування поверхні покриття. В рамках проекту розроблені нові методи
синтезу перспективних функціональних покриттів з покращеними параметрами, зокрема, нітридів
перехідних металів у складі багатошарових складних структур. На підставі результатів комплексних
досліджень структури, фазового та елементного складу покриттів нітридів перехідних металів:
(TiZrNbTaHf)N/MoN, (TiZrNbTaHf)N/WN, TiN/SiC та a-AlN/a-BCN, ZrN/CrN, (CrN/ZrN)/(Cr/Zr) та
TiZrN/TiSiN розроблена технологія одержання захисних покриттів з наперед відомими фізико-механічними
властивостями.

Реферат англійською:
 Object of research - processes of structural and phase formation, elemental and phase composition of coatings
based on nitrides of metals: Ta, Ti, Zr, Hf, Nb, Mo, W, Si, Al, Cr, obtained by vacuum-arc deposition and their
influence on the physical and mechanical properties of coatings.The subject of research - structural and physico-
mechanical properties, elemental and phase composition, mechanisms of formation of deposited multilayer
coatings based on nitrides Ta, Ti, Zr, Hf, Nb, Mo, W, Si, Al. The aim of the work is to establish the relationship
between elemental and phase states and thermal stability, mechanical and tribological properties of
nanostructured protective multilayer coatings, and the influence of technological parameters of deposition,
namely the working gas pressure and substarate bias. Methods of depositiong and investigation of samples - the
method of vacuum-arc and magnetron deposition was used to deposite of the coatings; for the study of
microstructure and cross section - scanning electron microscopy with EDS, X-ray diffractometry, transmission
electron microscopy, the method of differential scanning calorimetry, the study of the distribution of the
elemental composition of the samples - the method of secondary ion mass spectrometry and X-ray photoelectron
spectroscopy; determined mechanical properties by the method of indentation of the coating surface. The new
methods for the synthesis of promising functional coatings with improved parameters, in particular, nitrides of
transition metals in multilayer complex structures are developed in the project. The technology for obtaining
protective coatings with known physical and mechanical properties based on the results of complex studies of the
structure, phase and elemental composition of transition metal nitride coatings: (TiZrNbTaHf) N / MoN,



(TiZrNbTaHf) N / WN, TiN / SiC and a-AlN / a-BCN, ZrN / CrN, (CrN / ZrN ) / (Cr / Zr) and TiZrN / TiSiN is
developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методики отримання багатокомпонетних покриттів із мультишаровою
внурішньою архітектурою на основі поєднання (Ti, Zr, Nb, Ta, Hf, Mo, W, Si, Al, Cr) металів з азотом.

Назва НТП англійською: Methods of obtaining multi-component coatings with multilayer internal
architecture based on a combination (Ti, Zr, Nb, Ta, Hf, Mo, W, Si, Al, Cr) of metals with nitrogen.
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розвинені нові методи для отримання нітридів перехідних металів: (TiZrNbTaHf)N/MoN,
(TiZrNbTaHf)N/WN, TiN/SiC, α-AlN/α-BCN, ZrN/CrN, (CrN/ZrN)/(Cr/Zr) та TiZrN/TiSiN. Встановлені фізичні
закономірності осадження синтезу багатошарових покриттів в умовах впливу потоку багатокомпонентної
металевої плазми з високим ступенем однорідності. Визначені структурні-фазові характеристики та фізико-
хімічні властивості отриманих захисних покриттів, розроблені методики стабілізації їх фізико-механічних
властивостей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу
обладнання
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