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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові жароміцні матеріали і технології для підвищення зносостійкості деталей авіаційної техніки та
прогнозна оцінка їх ресурсу

Назва роботи англійською:
New heat-resistant materials and technologies to increase wear resistance of aircraft parts and estimation of their
service life

Реферат українською:
 Представлені результати статистичних досліджень експлуатаційних дефектів деталей вузлів тертя
авіаційних трибосистем та аналіз причини їхнього виникнення. Встановлено, що найбільший відсоток
дефектів , що виникають від фрикційно-контактної взаємодії пов’язано із зношуванням при фретинг-корозії.
На основі аналізу закономірностей розвитку фретинг-процесів для різних умов фрикційно-контактної
взаємодії визначені перспективні напрямки підвищення зносостійкості та відновлення зношених деталей.
Теоретично обґрунтовано принципи створення високотемпературних зносостійких матеріалів для
трибовузлів деталей гарячої частини газотурбінних двигунів, що працюють в умовах високотемпературного
фретингу. Згідно визначених принципів, показана перспективність застосування, для зазначених цілей,
композиційних евтектичних сплавів систем Со-Re-ТіС, Ni-Re-ТіС. Представлені результати дослідження з
оцінки зносостійкості таких сплавів за різних температур. Досліджено взаємодії компонентів системи Fe-C-
Mn-B між собою та можливі варіанти концентрацій сплавів. Побудовано чотири ізотермічних перерізи
квазіпотрійних систем, а саме: “Fe3B”-Fe3C-“Fe3Mn”, Fe2B- “Fe2C”-“Fe2Mn”, “Fe3B”-Fe3C-“Fe1.2Mn”, “Fe23B6”-
“Fe23C6”-“Fe23Mn”, що дало можливість встановити евтектичні концентрації, хімічні сполуки і всі види
твердих розчинів, які в них можуть утворюватися. За рахунок достатньо широких діапазонів евтектичних
концентрацій сплавів, їх можна з успіхом використовувати як для класичного ливарного виробництва, так і
для адитивного виробництва.

Реферат англійською:
 The results of statistical studies of operational defects of parts of friction units of aviation tribosystems and the
analysis of their causes are presented. It was established that the largest percentage of defects arising from
friction-contact interaction is associated with fretting corrosion wear. Based on the analysis of the patterns of
development of fretting processes for various conditions of frictional contact interaction, promising directions for
increasing wear resistance and restoring worn parts are determined. The principles of creating high-temperature
wear-resistant materials for tribonodes of parts of the hot part of gas turbine engines operating in conditions of
high-temperature fretting are theoretically substantiated. According to the defined principles, the prospective use
of composite eutectic alloys of the Co-Re-TiC, Ni-Re-TiC systems is shown. The results of the study on the
assessment of the wear resistance of such alloys at different temperatures are presented. The interaction of the
components of the Fe-C-Mn-B system with each other and possible variants of alloy concentrations were studied.
Four isothermal sections of quasi-ternary systems were constructed, namely: “Fe3B”-Fe3C-“Fe3Mn”, Fe2B-
“Fe2C”-“Fe2Mn”, “Fe3B”-Fe3C-“Fe1.2Mn”, “Fe23B6”-“Fe23C6”-“Fe23Mn”, which made it possible to establish
eutectic concentrations, chemical compounds and all types of solid solutions that can form in them. Due to
sufficiently wide ranges of eutectic concentrations of alloys, they can be successfully used both for classical
foundry production and for additive production.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Комплексна технологія поверхневого зміцнення деталей вузлів тертя із
титанових сплавів евтектичними матеріалами із застосуванням газотермічного напилювання і комбінованих
методів формування зносостійких покриттів.

Назва НТП англійською: Complex technology of surface strengthening of parts of friction nodes made of
titanium alloys with eutectic materials using gas-thermal spraying and combined methods of forming wear-
resistant coatings.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Загальне машинобудування. Авіаційна промисловість.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Метод ґрунтується на послідовному або одночасному використанні двох або більшої кількості
способів технологічного впливу на матеріал. Поєднується термодифузійне насичення з лазерною обробкою,
лазерну обробку покриттів з нанесенням газотермічним напиленням та електроіскровим легуванням тощо.
Використання комплексної лазерної обробки титанових сплавів евтектичними сплавами системи Со-Re-ТіС
та Ni-Re-ТіС у поєднанні з хіміко-термічним обробленням змінює властивості поверхневого шару і створює
градієнтну як по глибині, так і по поверхні структуру. За рахунок високого вмісту карбідної складової,
міцність і зносостійкість цих сплавів є вищою за дисперсійно-зміцнені нікелеві сплави, а вміст ренію
забезпечує високу жаростійкість. Результати дослідження лягли в основу створення нових
багатокомпонентних сплавів на основі заліза евтектичного типу Fe-C-Mn-B і покриттів з підвищеним
комплексом властивостей для використання в якості матеріалів триботехнічного призначення. Застосування
комплексних методів поверхневого зміцнення дає можливість створювати поверхневі шари з необхідними
фізико-механічними властивостями і значно підвищити контакту міцність і зносостійкість деталей вузлів
тертя .

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів,
Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2022

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
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