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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Механізми сцинтиляційних процесів в об'ємних та плівкових композитних сцинтиляційних матеріалах на
основі складних оксидних сполук

Назва роботи англійською:
The mechanisms of scintillation processes in massive solids and thin film scintillation composites based on
complex oxide compounds.

Реферат українською:
Об'єкти дослідження: нанокристали та монокристалічні плівки ортосилікатів ReSi2O5, кристали та
нанокристали алюмоборатів ReAl2.07(B4O10)O0.6, ReAl3(BO3)4, нанокристали ReMgB5O10, композитні
матеріали на основі SiO2 матриць. Мета роботи: дослідження механізмів формування сцинтиляційних
властивостей оптичних матеріалів на основі оксидних сполук. Методи дослідження: методи рентгенівської
та люмінесцентної спектроскопії, піко- та наносекундної спектроскопії з часовим розділенням,
сцинтиляційної спектрометрії. В рамках виконання проекту було отримано нанокристали ортосилікатів
Re2SiO5 та боратів ReAl2.07(B4O10)O0.6, ReAl3(BO3)4 та ReMgB5O10, а також композитні матеріали на основі
SiO2 матриць. Методом рідкофазної епітаксії отримані леговані іонами Ce3+ та парами іонів Ce3+-Tb3+
монокристалічні плівки ортосилікатів Re2SiO5. Показано, що для нанокристалів Lu1-xYxSiO5:Ce3+
спостерігається значне зростання інтенсивності рентгенлюмінесценції у порівнянні з Lu2Si2O5:Ce3+.
Встановлено, що процеси транспорту енергії електронного збудження в нанокристалах ReMgB5O10 та
ReAl2.07(B4O10)O0.6 істотно залежать від розмірності підсистеми регулярних іонів. Встановлено наявність
сильного впливу домішок флюсу на світловихід монокристалічних плівок ортосилікатів (Lu,Y,Gd)SO:Ce.
Показано, що співлегування іонами Ce3+ і Tb3+ монокристалічних плівок ортосилікатів є ефективним
способом для отримання сцинтиляційних екранів з високим вітловиходом.

Реферат англійською:
Research objects: nanocrystals and monocrystalline films of orthosilicates ReSi2O5, crystals and nanocrystals of
alumoborates ReAl2.07(B4O10)O0.6, ReAl3(BO3)4, ReMgB5O10 nanocrystals, composite materials based on SiO2
matrices.Aim of the work: to study the mechanisms of the scintillation properties formation of optical materials
based on oxide compounds.Methods of investigation: methods of X-ray and luminescent spectroscopy, pico- and
nanosecond spectroscopy, scintillation spectrometry. In the framework of the project, nanocrystals of
orthosilicates Re2SiO5 and borates ReAl2.07(B4O10)O0.6, ReAl3(BO3)4 and ReMgB5O10, as well as composite
materials based on SiO2 matrices, were obtained. The liquid phase epitaxy was applied to obtain monocrystal films
of Re2SiO5 orthosilicates alloyed with Ce3+ ions and Ce3+-Tb3+ ion steams. It was shown that for Lu1-
xYxSiO5:Ce3+ nanocrystals there is a significant increase in the intensity of X-ray fluorescence as compared to the
Lu2Si2O5:Ce3+ ones. It was established that the processes of electron excitation energy transport in ReMgB5O10
and ReAl2.07(B4O10)O0.6 nanocrystals essentially depend on the dimension of the subsystem of regular ions. The
strong influence of flux impurities on the light output of monocrystalline (Lu,Y,Gd)SO:Ce orthosilicate films was
established. It was shown that alloying the monocrystal orthosilicate films with both the Ce3+ and Tb3+ ions is an
effective way to obtain scintillation screens with high light output.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика отримання нанокристалів ортосилікатів ітрію Y2SiO5, легованих
іонами Sc3+ і La3+.

Назва НТП англійською: Method of obtaining nanocrystals of yttrium orthosilicates Y2SiO5 doped with Sc3
+ and La3 + ions.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методика отримання нових наноструктурованих матеріалів з керованими сцинтиляційними та
люмінесцентними характеристиками. Отримані результати мають створити нові можливості у галузі
отримання нових ефективних та економічних люмінесцентних композитів на основі оксидних матеріалів, що
зможуть скласти гідну конкуренцію традиційним монокристалічним детекторам і забезпечать можливість
створення систем реєстрації нового покоління.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2017-2018 рр.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: НТУ "Київський політехнічний інститут"; Київський національний університет ім.
Т.Г.Шевченко, Черкаський державний університет ім. Б. Хмельницького, Інститут сцитиляційних матеріалів
НАНУ, Інститут монокристалів НАНУ, Інститут проблем матеріалознавства ім. І.М.Францевича НАНУ, ФТІНТ
ім. Б.І.Вєркіна НАНУ, Інститут металофізики ім. Г.В. Курдюмова НАНУ, Інститут фізики конденсованих систем
НАНУ, ННЦ ХФТІ НАНУ, провідні світові наукові центри.

Перспективні ринки: Країни ЄС, країни СНД.
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