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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Особливості перетворення алканів на біцеолітних каталізаторах. Вплив технологічних
параметрів на процес одержання біосинтетичних ПАР.
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Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут біоорганічної хімії
та нафтохімії ім. В. П. Кухаря Національної академії наук України
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Місцезнаходження: вул. Мурманська, буд. 1, м. Київ, 02094, Україна
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Підвищення ефективності гетерогенно-каталітичних систем на основі цеолітів і розроблення нових
мікрогетерогенних систем на основі мікроемульсій

Назва роботи англійською:
Improving the efficiency of heterogeneous catalytic systems based on zeolites and development of new
microheterogeneous systems based on microemulsions

Реферат українською:
 Зразки біцеолітних каталізаторів з MFI- та MOR-цеолітовими складовими досліджено з використанням
низки фізико-хімічних методів та випробувано у перетворенні С6-вуглеводнів у мікроімпульсному режимі.
Обґрунтовано завдяки застосуванню прийому розділення шарів каталізатора з частинками Pd і Ni
можливість мінімізації вмісту коштовних металів у біметалічних каталізаторах і показано синергію двох
цеолітових складових в утворенні ізомерів гексану, більш ефективну у випадку ізотропного їх розподілу у
каталізаторі. Спостережено і пояснено меншу ефективність в ізомеризації біцеолітного каталізатора з
активним γ-Al2O3 порівняно з тим, що містить α-Al2O3, утворенням в останньому поверхневих кислотних
центрів Бренстеда, яких немає в γ-Al2O3. Одержано зразок, каталітичні характеристики якого поєднують
високий вихід ізомерів гексану, сумірний із тим, що демонструють моноцеолітні моно- і біметалічний
каталізатори з близьким вмістом металічної компоненти, значно вищий вихід на ньому диметилбутанів і
знижену температуру максимального виходу іС6. Фізико-хімічними методами досліджено будову
синтезованих біосинтетичних поверхнево-активних речовин й підтверджено високу конверсію субстрату та
проходження реакції амідування. За результатами досліджень фазових переходів алканоламіди вищих
жирних кислот на основі фосфатидного концентрату та технічного жиру мають аморфну структуру і не
проявляють чіткого кристалічного впорядкування. Використання розчинників та вакууму дозволило
пом’якшити умови проведення синтезу біоПАР і зменшити температуру на 10-20 ºС. Застосування
каталітично активних лужних компонентів в реакціях синтезу поверхнево-активних речовин зменшило час
проведення реакції на 1-2 год та температуру на 10-30 ºС. Дослідження температурних закономірностей
процесів термічного розкладу синтезованих ПАР встановили їх температурну межу використання в
технічних процесах до 180 ºС.

Реферат англійською:
 Bizeolite catalysts with MFI and MOR components were investigated by a number of physico-chemical methods
and tested in the conversion of C6-hydrocarbons in micropulse mode. Thanks to separation of catalyst layers with
Pd and Ni particles, the possibility of minimizing the content of costly metals in bimetallic catalysts was evidenced,
and the synergy of two zeolite components in the formation of hexane isomers was shown, which is more effective
in the case of their isotropic distribution in the catalyst. The lower efficiency of the bizeolite catalyst with active γ-
Al2O3 compared to that containing α-Al2O3 was observed and explained by the formation of surface Brønsted acid
sites in the latter, which are not present in γ-Al2O3. A sample was obtained, the catalytic characteristics of which
combine a high yield of hexane isomers, comparable to that demonstrated by monozeolite mono- and bimetallic
catalysts with a similar content of the metal component, with a significantly higher dimethylbutane yield and a
reduced temperature of the maximum iC6-yield. The structure of synthesized biosynthetic surface-active agents
was investigated by physico-chemical methods and a high conversion of the substrate and passage of the
amidation reaction were confirmed. According to the results of studies of phase transitions, alkanolamides of
highly fatty acids based on phosphatide concentrate and technical animal fat have an amorphous structure and
don’t show clear crystal ordering. The use of solvents and vacuum made it possible to soften the conditions for the
synthesis of bioSAA and reduce the temperature by 10-20 ºС. The use of catalytically active alkaline components in



the reactions of the synthesis of surface-active agents reduced the reaction time by 1-2 hours and the temperature
by 10-30 ºС. Research on the temperature regularities of the processes of thermal decomposition of synthesized
SAA established their temperature limit for use in technical processes up to 180 ºС.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Особливості перетворення С6-вуглеводнів на біцеолітних біфункціональних
каталізаторах різного способу одержання. Біосинтетичні поверхнево-активні речовини. Сучасні методи
синтезу і використання неорганічних матеріалів. Сучасні тенденції розвитку хімічних технологій.

Назва НТП англійською: Features of the transformation of C6-hydrocarbons on bizeolite bifunctional
catalysts of different preparation ways. Biosynthetic surface-active agent. Modern methods of synthesis and use of
inorganic materials. Modern trends in the development of chemical technologies.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: нафтохімія

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Здійснено підбір умов для розробки ефективного способу синтезу біцеолітного матеріалу,
зокрема такого, що містить як одну із складових морденітову породу Закарпатського родовища, і визначено
фізико-хімічні характеристики синтезованих зразків. Встановлено їх каталітичні властивості в ізомеризації
лінійних алканів. Досліджено будову біосинтетичних поверхнево-активних речовин та вплив технологічних
параметрів на процес їх одержання для подальшого проведення мікроемульсійного синтезу
нанодисперсного карбонату кальцію.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія матеріалів, Застосування поверхнево-активних речовин в нафто- та газовидобуванні

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Споживачі продукції: Нафтогазовидобувна і нафтопереробнагалузь, сільське господарство, транспорт

Перспективні ринки: Україна
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Наявність бізнес-плану:
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