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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Теоретико-експериментальне обгрунтування метода розрахунку допустимих напружень, що забеспечують
проектний ресурс крила літака

Назва роботи англійською:
Theoretical and experimental justification for a method of calculation of allowable stresses ensuring the aircraft
wing design life

Реферат українською:
Науково-дослідна робота присвячена розробці та реалізації теоретичних методів та програмного
забеспечення для розрахунку допустних напружень у регулярних зонах конструкції крила літака
транспортної категорії, що забезпечують проектний ресурс, з урахуванням профілю типового польоту. Мета
роботи полягає в теоретичному та експериментальному обгрунтуванні залежності допустних напружень
елементів конструкції, що забеспечують проектний ресурс, від параметрів профілю типового польоту,
характеристик турбулентності атмосфери та втомних характеристик конструкційного матеріалу на основі
досліджень реакції взаємодії динамічної моделі літака та турбулентної атмосфери. Об'єктом дослідження є
регулярні зони конструкції крила, які проектуються на заданий ресурс з урахуванням вимог економічної
ефективності при жорсткому обмеженні маси, та експлуатуються в умовах випадкового навантаження.
Предметом дослідження є процес накопичення втомних пошкоджень у регулярних зонах конструкції за
типовий політ при заданих масово-інерціонних параметрах літака. При розрахунку напружено-
деформованого стану застосовано метод скінчених елементів, доповнений аналітичними залежностями.
Аналіз пошкоджуючих силових факторів виконан імовірностно-статичним методом на основі
математичного моделювання динамічного процесу навантаження. Обробка даних льотних реалізацій
згинних та крутильних моментів виконана з застосуванням САПР. Перевірка розробленних методик
розрахунку допустних напружень, довговічності та ресурсу елементів конструкції крила здійснена з
використанням експериментальних та теоретичних методів. Наукова новизна дослідження полягає у
розробці нового методу розрахунку допустних напружень у регулярних зонах конструкції крила літака, що
забеспечують проектний ресурс. Метод враховує профіль типового польоту літака, схему атмосферної
турбулентності, характеристики витривалості матеріалів. Також метод дозволяє без проведення додаткових
експериментальних досліджень аналітично виконати урахування зміни середніх напружень у типовому
польті за рахунок вироблення палива, набирання-скидання води та ін. Основи методу можуть бути
використані під час аналізу допустних напружень для зон конструктивних нерегулярностей на етапі
проектування літака. Отримані залежності допустних напружень регулярних зон конструкції від
потребуємого ресурсу дозволяють виконати аналіз та скорегувати параметри профілю типового польту з
точки зору втомного пошкодження, що накопичується.

Реферат англійською:
Research scientific work is dedicated to the development and implementation of theoretical methods and software
for the service life ensuring allowable stresses calculation for airplane wing regular zones taking into account the
typical flight profile. The aim of the work is consist in theoretical and experimental validation of service life
ensuring allowable stresses dependence from typical flight profile parameters, characteristics of turbulence
atmosphere and fatigue characteristics of structural material under the research of reaction of airplane dynamic
model interaction with the turbulence atmosphere. The object of research work is airplane wing regular zones,
which are designed secundum to the specified life with a glance of economical efficient requirements at hard mass
limitations under the exploitation at the random loading. The subject of research work is the process of fatigue
damage cumulative in the regular zones of the structure at specified mass and inertia parameters during the



typical flight. The finite element method, which is supplemented by analytical dependences, is used to find stress-
strain state. Damage force factors analysis is made with help of probabilistic and statistic method that is based on
mathematical modeling of dynamic loading process. Bending and torsion moments flight data processing is made
with help of CAD. The developed methods for calculations of allowable stresses, durability and resource of wing
structure parts are checked using experimental and theoretical methods. The development of new method of
service life ensuring allowable stresses calculation for airplane wing regular zones is the scientific newness of this
research work. Method includes typical flight profile of the plane, scheme of atmosphere turbulence,
characteristics of material endurance. Also method gives the possibility take into account mean stress changing
during the typical flight in conformity with fuel usage, intake and discharging of water analytically without the
supplementary experimental researches. The method foundations could be used at allowable stresses analysis for
the irregular zones on the step of airplane designing. The obtained dependences of allowable stresses for regular
zones from required resource permit to make the analysis and correct the parameters of typical flight profile in
terms of cumulative fatigue damage.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод розрахунку допустимих напружень, що забезпечують проектний
ресурс регулярних зон конструкції літака, з урахуванням асиметрії циклу при випадковому навантаженні

Назва НТП англійською: Method of the service life ensuring allowable stresses calculation for airplane
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атмосфері, ймовірнісно-статистичному аналізі інтенсивності випадкового навантаження, послідовному
визначенні номінального та локального напружено-деформованого стану елементів конструкції. Метод має
враховувати профіль типового польоту літака, турбулентність атмосфери, характеристики витривалості
конструкційного матеріалу і конкретне конструктивне рішення
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Характер співробітництва з інвестором
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