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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка технології виготовлення керамічних підшипників з ефектом самозаліковування для експлуатації в
екстремальних умовах агресивних середовищ.

Назва роботи англійською:
Development of a manufacturing technology of ceramic bearings with the self-healing effect for operation under
extreme conditions of corrosive media.

Реферат українською:
Мета роботи – дослідження консолідації порошків нанокомпозиційних матеріалів Si3N4-ZrN(ZrС) методом
іскро-плазмового спікання, встановлення технологічних параметрів процесу одержання безпористої
кераміки та вивчення мікроструктури і триботехнічних властивостей. Для дослідження процесу консолідації
методом іскро-плазмового спікання ультрадисперсних композиційних порошків на основі систем Si3N4-ZrN
і Si3N4–ZrN0,5С0,5 одержано дослідні партії порошків в широкій концентраційній області (від 11%(об.) до
33%(об.) ZrN), відпрацьовані процеси їх деагломерації і легування. Вивчення процесу консолідації
ультрадисперсних порошків композиційних матеріалів системи ZrN-Si3N4 показало переваги нелінійних
режимів ІПС. Це дозволило одержати однорідні структури з розміром зерен менше 500 нм високої щільності
0,97 при температурах на (150-300) оC нижче ніж в одностадійних (1700-1800оС) ІПС режимах і провести
вибір оптимального складу композиційного матеріалу Si3N4-22 %(об.)ZrN+(Y2O3+Al2O3), який показав високі
механічні властивості: твердість (23 – 26) ГПa, тріщиностійкість 6,2 MПa·м1/2 і згину 363 МПа. ІПС був
успішно використаний для отримання малих партій безпористих заготовок керамічних куль діаметром 16
мм. 

Реферат англійською:
 The aim of the work is to investigate the consolidation of powders of nanocomposite Si3N4-ZrN(ZrС) materials by
the spark-plasma sintering method, determine the technological parameters of the preparation process of
porousless ceramics, and study the microstructure and tribological properties. For the investigation of the process
of consolidation by the method of spark-plasma sintering of ultradisperse composite powders based on the Si3N4-
ZrN and Si3N4–ZrN0.5С0.5 systems, pilot batches of powders in a wide concentration range (from 11 vol.% up to 33
vol.% ZrN) were obtained, and processes of their deagglomeration and alloying were optimized. The study of the
consolidation process of ultradisperse powders of the composite materials of the ZrN-Si3N4 system showed
advantages of nonlinear SPS modes. This investigation made it possible to obtain homogeneous structures with a
grain size less than 500 nm and a high relative density of 0.97 at temperatures lower by (150-300)оC than those in
one-stage (1700-1800оС) SPS modes and choose the optimal composition of the composite
Si3N422vol.%ZrN+(Y2O3+Al2O3), which showed high mechanical properties: a hardness of (23–26) GPa, fracture
toughness of 6.2 MPa·m1/2, and bend 363 MPa. SPS was successfully used to obtain small batches of porousless
blanks of ceramic balls 16 mm in diameter.

Індекс УДК: 669.017:543, 669.13.017:620.18; 669.13.017:620.17, 666.1/.7; 674; 678, 621.825, 66.02:621.822.1

Коди тематичних рубрик: 53.49.21, 53.49.09, 55.23.13, 55.03.33

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Згалат-Лозинський Остап Броніславович

Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: с.н.с.



Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:

VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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одержана методом іскро-плазмового спікання
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Одержано дослідні партії порошків безпористої кераміки на основі систем Si3N4-ZrN(ZrС),
відпрацьовані процеси їх деагломерації і легування, вивчено процес консолідації порошків методом іскро-
плазмового спікання. Одержано однорідні структури з розміром зерен менше 500 нм високої щільності 0,97
при температурах на (150-300)оC нижче ніж в одностадійних режимів і проведено вибір оптимального
складу композиційного матеріалу Si3N4-22%(об.)ZrN+(Y2O3+Al2O3), який показав високі механічні
властивості: твердість (23–26) ГПa, тріщиностійкість 6,2 MПa·м1/2 і сигма згину 363 МПа.
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