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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка, дослідження та оптимізація процесів перетворення енергії у електромеханічних системах та
електротехнічних комплексах з використанням методів штучного інтелекту, інформаційних технологій та
засобів автоматизації.

Назва роботи англійською:
Energy conversion processes in electromechanical systems and electrical complexes development, research and
optimization by using artificial intelligence methods, information technologies and means of automation.

Реферат українською:
Об'єкт дослідження – електромеханічні системи автоматизації з використанням методів штучного інтелекту
та інформаційних технологій. Мета роботи – розробка методик діагностики, аналізу та синтезу
електромеханічних автоматизованих систем та електротехнічних комплексів з використанням засобів
штучного інтелекту. Метод дослідження – методи математичного і фізичного моделювання, аналітичний і
експериментальний методи. У першому розділі "Синтез та оптимізація електромеханічних систем та
електротехнічних комплексів" представлено метод використання глибоких нейронних мереж для
зменшення шумів зображення в умовах обмеженого апаратного забезпечення. Наведено спосіб
використання можливостей Teachable Machine для створення моделей машинного навчання з подальшим
використанням у мобільних додатках. Наведено модель hyflex у викладанні англійської мови під час війни. У
другому розділі "Аналіз та синтез електроприводів промислового обладнання" наведено опис та аналіз
філософії Кайзен, як технологічної інновації у виробництво. Розглянуто аспекти проєктування
автоматизованих систем електроприводів металорізальних верстатів з інтелектуальним керуванням на
основі синергетичного підходу. Представлено аспекти впровадження технологій штучного інтелекту в
енергетичний сектор в контексті Четвертої промислової революції.

Реферат англійською:
The object of research is electromechanical automation systems using artificial intelligence and information
technology methods. The purpose of the work is to develop methods for diagnosing, analyzing and synthesizing
electromechanical automated systems and electrical complexes using artificial intelligence tools. The research
method is methods of mathematical and physical modeling, analytical and experimental methods. The first section
"Synthesis and Optimization of Electromechanical Systems and Electrical Complexes" presents a method for using
deep neural networks to reduce image noise in conditions of limited hardware. A method for using the capabilities
of Teachable Machine to create machine learning models with subsequent use in mobile applications is presented.
The hyflex model in teaching English during the war is presented. The second section "Analysis and Synthesis of
Electric Drives of Industrial Equipment" provides a description and analysis of the Kaizen philosophy as a
technological innovation in production. Aspects of designing automated systems of electric drives of metal-cutting
machines with intelligent control based on a synergistic approach are considered. Aspects of introducing artificial
intelligence technologies into the energy sector in the context of the Fourth Industrial Revolution are presented.

Індекс УДК: 004.896, 004.8.032.26, 621.311, 62-83-52, 621.311

Коди тематичних рубрик: 28.23.27, 28.23.37, 44.29.29, 45.41.33

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Шеремет Олексій Іванович

Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: професор



Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика комп’ютерного аналізу поглинання вібрацій у двомасових
електроприводах на основі резонансної електромеханічної взаємодії. Методика налаштування та
використання моделей машинного навчанння YOLO для розпізнавання об’єктів оточуючого світу. Методика
впровадження штучного інтелекту на периферійних пристроях з малими мовними моделями. Метод
впровадження когнітивних та мультимодальних механізмів засвоєння лексики у навчанні англійської мови
професійного спрямування. Методика визначення оптимального значення ковзання при мінімізації
електричних втрат асинхронного двигуна.

Назва НТП англійською: The methodology of computer analysis of vibration absorption in two-mass
electric drives based on resonant electromechanical interaction. The methodology for tuning and using YOLO
machine learning models for recognizing objects in the surrounding environment. The methodology for
implementing artificial intelligence on edge devices with small language models. The method for implementing
cognitive and multimodal mechanisms of vocabulary acquisition in professional-oriented English language
learning. The methodology for determining the optimal slip value when minimizing electrical losses in an induction
motor.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Виробництво електричного устатковання

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: 9118. Опис науково-технічної продукції: Методика комп’ютерного аналізу поглинання вібрацій у
двомасових електроприводах на основі резонансної електромеханічної взаємодії дозволяє знизити
коливання в механічних передачах та підвищити їх термін служби. Методика налаштування та використання
моделей машинного навчанння YOLO для розпізнавання об’єктів оточуючого світу дозволяє створювати
інтелектуальні системи для ідентифікації об’єктів реального світу, автоматизовані системи сортування, тощо.
Методика впровадження штучного інтелекту на периферійних пристроях з малими мовними моделями
дозволяє створити модель, яка запускається локально й не потребує постійного підключення до віддаленого
хмарного сховища. Метод впровадження когнітивних та мультимодальних механізмів засвоєння лексики у
навчанні англійської мови сприяє швидкому опануванню особливостей лексики англійської мови. Методика
визначення оптимального значення ковзання при мінімізації електричних втрат асинхронного двигуна
дозволяє обґрунтувати вибір раціональних режимів керування електроприводом, забезпечити зниження
енергетичних витрат та підвищити загальний коефіцієнт корисної дії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці, Підвищення
автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля: не впливає

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
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