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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Експериментальні та теоретичні дослідження процесів на атомному рівні і механізмів зміни структурного
стану та фізико-механічних властивостей при деформаційних, релаксаційних енергетичних діях і
опроміненні конструкційних матеріалів перспективних для використання в ядерній енергетиці та інших
галузях промисловості

Назва роботи англійською:
Experimental and theoretical studies of processes at the atomic level and mechanisms of changes in the structural
state and physical and mechanical properties during deformation, relaxation energy actions and irradiation of
structural materials promising for use in nuclear energy and other industries

Реферат українською:
 Звіт про НДР: стор. 41, рис. 11, табл. 2, літ. джерел 35, публікацій 12. Методами польової іонної мікроскопії і
молекулярної динаміки досліджена взаємодія прискорених атомів гелію з атомно-гладкою поверхнею
монокристалів вольфраму. Виявлено явище орієнтованого поверхневого каналювання атомів, що є
наслідком утворення швидких зміщених атомів мішені, частина з яких при каскадному розвитку зіткнень
отримує імпульс, орієнтований вздовж щільноупакованих атомних сходинок. Досліджено вплив
електронного опромінення на повзучість при 380 С і еволюцію структури Zr і сплаву Zr1Nb в різних
структурних станах. Опромінення не змінює характер деформаційної наноструктури Zr і сплаву Zr1Nb, але
ініціює зворотні процеси у межах зерен і поблизу них, викликає зміни кристалічної анізотропії ГПУ ґратки,
що призводить до розміцнення в процесі повзучості. Попередня релаксація внутрішніх напружень
ультразвуком дозволяє зберегти досить високий рівень міцності і пластичності наноструктурного Zr після
електронного опромінення за рахунок зниження інтенсивності динамічної рекристалізації в процесі
повзучості. Ключові слова: вольфрам, цирконій, сплав цирконій-ніобій, деформація, наноструктурний стан,
ультразвук, опромінення, механічні властивості, польова мікроскопія, математичне моделювання, атомна
будова.

Реферат англійською:
The report on the GDR: p. 41, fig. 11, tab. 2, 35 sources, 12 publications. The interaction of accelerated helium atoms
with the atomically smooth surface of tungsten single crystals was investigated using the methods of field ion
microscopy and molecular dynamics. The phenomenon of oriented surface channeling of atoms has been revealed,
which is a consequence of the formation of fast displaced atoms of the target, some of which, during the cascade
development of collisions, receive an impulse oriented along densely packed atomic steps. The effect of electron
irradiation on creep at 380 C and the evolution of the structure of Zr and Zr1Nb alloy in different structural states
was studied. Irradiation does not change the nature of the deformation nanostructure of Zr and the Zr1Nb alloy,
but initiates reverse processes within the grain boundaries and near them, causes changes in the crystalline
anisotropy of the GPU lattice, which leads to strengthening in the creep process. Preliminary relaxation of internal
stresses by ultrasound allows maintaining a fairly high level of strength and plasticity of nanostructured Zr after
electron irradiation due to a decrease in the intensity of dynamic recrystallization in the creep process. Key words:
tungsten, zirconium, zirconium-niobium alloy, deformation, nanostructural state, ultrasound, irradiation,
mechanical properties, field microscopy, mathematical modeling, atomic structure. 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Особливості поверхневої рухливості власних атомів вольфраму під впливом
опромінення атомами гелію з енергію 5 кеВ. Процеси і механізми формування структурного стану і
властивостей Zr сплаву Zr1Nb під впливом деформації, електронного опромінення і ультразвукових дій.

Назва НТП англійською: Peculiarities of the surface mobility of own tungsten atoms under the influence of
irradiation with helium atoms with an energy of 5 keV. Processes and mechanisms of formation of the structural
state and properties of Zr alloy Zr1Nb under the influence of deformation, electron irradiation and ultrasonic
actions.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Атомна енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Ефект каналювання вздовж прямолінійних поверхневих сходинок наномонокристалів W
власних поверхневих атомів (адатомів), збуджених опроміненням атомами Не з енергією 5 кеВ. Ефект
покращення експлуатаційних характеристик и термомеханічної стійкості нанокристалічних матеріалів в
результаті застосування релаксаційної обробки ультразвуком перед опроміненням.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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