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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Релаксаційні та розмірні явища в лінійних та нелінійних середовищах.

Назва роботи англійською:
Relaxation and dimensional phenomena in linear and nonlinear media.

Реферат українською:
Метою науково-дослідної роботи було теоретично дослідити релаксаційні та розмірні явища у лінійних і
нелінійних середовищах. Було продемонстровано вплив поверхні частинки на появу нелокальних ефектів
для металевих наночастинок, менших за довжину вільного пробігу електрона. На основі теорії далекосяжної
взаємодії в нематичних колоїдах запропоновано метод контролю структурами з краплинок, захоплених на
поверхні тонкої плівки нематика. Було продемонстровано, що теорія пружних диполів добре описує
різноманітні кластери і ланцюжки із захоплених сферичних частинок, а також їхню взаємодію та ієрархію
утворювання. Отримано точний аналітичний розв’язок квазіодновимірної задачі твердих дисків. Отримано
вираз для кореляційної функції четвертого порядку для оптичних полів у атмосфері. Така величина дозволяє
описувати просторово-часові властивості світлового лазерного випромінювання в атмосфері з врахуванням
ефектів некласичності. Побудовано теорію однофотонного транспорту крізь систему кубіт — резонатор поза
наближеннями обертової хвилі, з врахуванням швидко осцилюючих частин гамільтоніану, які приводять до
зсуву резонансних частот (зсув Блоха — Зіґерта). Цей зсув можна використати для суттєвого збільшення
контрасту зчитування кубіта. Вперше показано, що світлі солітони можна спостерігати разом з темними
солiтонами на поверхні рідини скінченної глибини нижче порогу модуляційної нестійкості. Одержано
початкові умови, за яких цi «новi» свiтлi солiтони можна штучно створювати в резервуарах, наповнених
водою. Розвинуто підхід на базі введення динамічної «поляризації» включення в газі, яка визначає характер
розсіювання та індукованої нерівноважної взаємодії залежно від характеру нелінійного динамічного
екранування.

Реферат англійською:
The research aim was to investigate relaxation and dimensional phenomena in linear and nonlinear media. The
effect of the particle surface on the appearance of nonlocal effects for metal nanoparticles smaller than the
electron mean free path was demonstrated. On the basis of the theory of long-range interaction in nematic
colloids, a method is proposed for controlling the structures of droplets trapped on the surface of a thin nematic
film. It was demonstrated that the theory of elastic dipoles well describes various clusters and chains of trapped
spherical particles, as well as the interaction and hierarchy of formation. An exact analytical solution is obtained
for the quasi-one-dimensional problem of hard drives. An expression is obtained for the fourth-order correlation
function for optical fields in the atmosphere. This value makes it possible to describe the spatio-temporal
properties of light laser radiation in the atmosphere, taking into account the effects of nonclassicality. A theory of
single-photon transport through a qubit–resonator system beyond the rotating wave approximation was
developed, taking into account the rapidly oscillating parts of the Hamiltonian, leading to a shift of resonance
frequencies (Bloch–Siegert shift). This shift can be used to significantly increase the readout contrast of the qubit.
It is shown for the first time that bright solitons can be observed together with dark solitons on the surface of a
liquid of finite depth below the threshold of modulation instability. The initial conditions are obtained under which
these "new" bright solitons can be artificially created in reservoirs filled with water. An approach is developed,
based on the introduction of a dynamic “polarization” of an inclusion in a gas, which determines the character of
scattering and induced nonequilibrium interaction depending on the character of nonlinear dynamic screening.
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