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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Новітні селективні індикаторні системи для оцінки стану морського довкілля України

Назва роботи англійською:
Novel selective indicator systems for assessing the state of the marine environment of Ukraine

Реферат українською:
Виконано комплекс робіт зі створення та вдосконалення твердофазних індикаторних систем для швидкого
виявлення пріоритетних забруднювачів у морській воді. Розроблено та науково обґрунтовано підхід до
керованої модифікації мембран і твердих носіїв хромогенними реагентами для підвищення чутливості та
селективності індикації. Синтезовано та протестовано індикаторні системи на основі керамічних і
полімерних мембран, фільтрувального паперу, а також порошків оксидів (Al2O3, ZnO, TiO2, SiO2). Для
порошкових індикаторів отримано 11 зразків ZnO різними методами синтезу; 7 зразків Al2O3
гідротермальним синтезом; 2 зразки композитів ZnO-TiO2, а також TiO2; підібрано умови, що забезпечують
світлий фон і зменшують ризик руйнування органічних барвників під дією світла. Виготовлено 23 зразки
керамічних мембран (переважно на основі каоліну) та визначено раціональні рецептури пороутворювачів і
технологічні прийоми змішування, пресування, термообробки для отримання міцних, світлих і пористих
матриць. Проведено комплексну характеризацію матеріалів (ІЧ-спектроскопія, рентгенофазовий аналіз,
СЕМ) і встановлено, які модифікації є доцільними, а які не дають очікуваного ефекту. Запропоновано новий
спосіб непрямої індикації фосфат-іонів на основі руйнування комплексу «метал–металоіндикатор»;
найкращий результат показав комплекс хромазуролу S з цирконіл-іоном, що дає чітку зміну кольору для
різних концентрацій фосфатів. Для візуальної інтерпретації результатів сформовано кольорові шкали з
фіксацією умов фотографування та кодуванням кольору за RGB. Проведено апробацію на модельних та
реальних зразках морської води; додатково проаналізовано компоненти, які можуть впливати на точність
індикації (зокрема сольовий склад та окиснюваність). Отримані результати підтверджено публікаціями,
участю в наукових заходах та поданням 2 заявок на патент України.

Реферат англійською:
A comprehensive set of activities was carried out to develop and improve solid phase indicator systems for rapid
detection of priority pollutants in seawater. An approach was developed for controlled modification of membranes
and solid carriers using chromogenic reagents for increasing the sensitivity and selectivity of indication. Indicator
systems based on ceramic and polymer membranes, filter paper, and oxide powders (Al2O3, ZnO, TiO2, SiO2) were
synthesized and tested. For powder indicators, 11 ZnO samples were obtained using different synthesis methods, 7
Al2O3 samples were prepared by hydrothermal synthesis, and 2 ZnO-TiO2 composite samples as well as TiO2 were
produced. Conditions were selected to provide a light background and to reduce the risk of organic dye
degradation under light exposure. 23 ceramic membrane samples, mainly kaolin based, were fabricated. Rational
formulations of pore formers and technological procedures for mixing, pressing, heating were determined to
obtain strong, light coloured and porous matrices. Comprehensive materials characterization was performed using
IR spectroscopy, XRD, SEM. It was established which modifications are appropriate and which do not produce the
expected effect. A new method for indirect phosphate ion indication was proposed based on disruption of the
“metal metallochromic indicator” complex. The best performance was demonstrated by the chromazurol S
complex with the zirconyl ion, which provides a clear colour change across different phosphate concentrations.
For visual interpretation of the results, colour scales were prepared with fixed photography conditions and RGB
based colour encoding. Validation was carried out using model/real seawater samples, and components that may
affect indication accuracy were additionally assessed, including salinity composition and oxidizability. The results
were supported by publications, participation in scientific events, submission of 2 applications for Ukrainian



patents.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Зразки новітніх селективних індикаторних систем

Назва НТП англійською: Novel selective indicator system samples

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Моніторинг морського довкілля

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Зразки модифікованих мембран і твердих носіїв хромогенними реагентами із підвищеною
чутливістю та селективністю індикації. Зокрема індикаторні системи на основі керамічних і полімерних
мембран, фільтрувального паперу, а також порошків оксидів (Al2O3, ZnO, TiO2, SiO2). Для порошкових
індикаторів отримано 11 зразків ZnO різними методами синтезу; 7 зразків Al2O3 гідротермальним синтезом; 2
зразки композитів ZnO-TiO2, а також TiO2; підібрано умови, що забезпечують світлий фон і зменшують ризик
руйнування органічних барвників під дією світла. Запропоновано новий спосіб непрямої індикації фосфат-
іонів на основі руйнування комплексу «метал–металоіндикатор»; найкращий результат показав комплекс
хромазуролу S з цирконіл-іоном, що дає чітку зміну кольору для різних концентрацій фосфатів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля: Створені індикаторні системи матимуть позитивний вплив на довкілля, адже
їх використання сприятиме швидкому та простому моніторингу забруднень у морській воді, що, в свою
чергу, дозволить швидко реагувати на можливі загрози для морських екосистем.

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
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Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
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