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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
III-2-22 (0139) Формування структури полікристалічного гібридного матеріалу, одержаного на основі
алмазного порошку та CVD-алмазу металізованого металом-розчинником вуглецю з використанням
активуючих процес спікання добавок на основі кремнію

Назва роботи англійською:
Formation of the structure of polycrystalline hybrid material obtained on the basis of diamond powder and CVD-
diamond metallized with metal-solvent carbon using silicon-based additives activating the sintering process

Реферат українською:
 Досліджено вплив концентрації вуглецевих матеріалів різної природи на формування в умовах НРНТ
алмазовмісних полікристалічних матеріалів. Встановлено, що добавки n-шарових графенів в кількості менше
0,2% від маси алмазних порошків буде недостатньо для зменшення міжчастинкового тертя, необхідного для
ущільнення алмазних частинок. За вмісту добавки понад 0,7% при спіканні під тиском виникають надмірні
вуглецеві залишки в, які зменшують міцність та зносостійкість композитів. Вивчено вплив активуючих
процес спікання добавок SiC на формування в НРНТ умовах полікристалічної оболонки алмазного
гібридного матеріалу. В композитах, отриманих з добавкою наноSiC, спостерігається збільшення частки
дефектних алмазних зерен з карбідними прожилками, що забезпечує збільшення протяжності SiC каркасу в
оболонці. Досліджено формування структури алмазного полікристалічного гібридного матеріалу з
активуючими добавками графенів. Найщільніша структура одержана з використанням нанографену та
графену з кількістю шарів не більше чотирьох. Проведено структурні дослідження полікристалічних
алмазних композитів з гібридною алмазною основою, які складалися з CVD-алмазної вставки та
полікристалічної алмазної оболонки навколо. Показано, що покриття на CVD-алмазній вставці в поєднанні з
добавками графену в полікристалічній оболонці дозволяє одержати дисперсійно зміцнений композит
підвищеної міцності. Випробування на зносостійкість гібридного алмазного композиту показали, що
інтенсивність зношування матеріалу з CVD-алмазом, металізованим титаном, на 35% нижча, ніж у матеріалу
без напилення. Добавка графену в шихту і напилення CVD алмазу титаном дає змогу отримати матеріал з на
60% нижчою інтенсивністю зношування, ніж у CVD-алмазів без напилення.

Реферат англійською:
 The influence of carbon materials concentration of different nature on the formation of diamond-containing
polycrystalline materials under HPНT was studied. It was established that the addition of n-layer graphenes less
than 0.2% of the mass of diamond powders will be insufficient to reduce the interparticle friction necessary for
compaction of diamond particles. At an additive content of more than 0.7%, excessive carbon residues appear
during sintering under pressure, which reduce the strength and wear resistance of composites. The influence of
SiC additives activating the sintering process on the formation of a polycrystalline shell of a diamond hybrid
material under HPНT was studied. Increasing proportion of defective diamond grains with carbide veins is
observed in composites obtained with nanoSiC additions, which ensures an increase in the length of SiC
framework in the shell. The formation of the structure of diamond polycrystalline hybrid materials with activating
graphene additives was studied. The densest structure was obtained using nanographene and graphene with a
number of layers of no more than four. Structural studies of polycrystalline diamond composites with a hybrid
diamond base consisted of a CVD diamond insert and a polycrystalline diamond shell around it were carried out. It
was shown that the coating on the CVD diamond insert in combination with graphene additives in the
polycrystalline shell allows to obtain a dispersion-strengthened composite of increased strength. Wear resistance
tests of the hybrid diamond composites showed that the wear intensity of the material with CVD diamond,
metallized titanium, is 35% lower than that of the material without spraying. The addition of graphene to the



charge and spraying of CVD diamond with titanium makes it possible to obtain materials with a 60% lower wear
intensity than that of CVD diamonds without spraying.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Зносостійкі полікристалічні алмазні композити.

Назва НТП англійською: Wear-resistant polycrystalline diamond composites.
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