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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Формування та перетворення гармонічних і нестаціонарних електромагнітних полів багатоелементними
структурами випромінювачів електричного і магнітного типів з використанням нелінійних елементів

Назва роботи англійською:
Formation and transformation of harmonic and non-stationary electromagnetic fields by multi-element structures
of electric and magnetic type radiators using nonlinear elements

Реферат українською:
 Метою роботи є подальший розвиток чисельно-аналітичних методів розв'язання граничних задач
електродинаміки з нелінійними граничними умовами для багаторезонансних, багатоелементних
випромінюючих структур; побудова на їхній основі адекватних математичних моделей випромінювачів
різноманітних типів; проведення ефективного багатопараметичного моделювання щодо визначення
фізичних властивостей випромінюючих структур з новими й поліпшеними функціональними
характеристиками для різних галузей застосування; розвиток нелінійної теорії систем збору, керування та
перетворення електромагнітної енергії в постійний струм (реконфігурованих ректен) й визначення фізичних
властивостей реконфігурованих ректен для подальшого удосконалення та впровадження технологій
побудови альтернативних джерел енергоживлення. Узагальненим методом наведених магніторушійних сил
розв’язано задачу дифракції електромагнітних хвиль на системі резонаторів у прямокутному хвилеводі,
зв’язаних діафрагмами з резонансними щілинами. Побудовно математичну модель для випромінювача
Клевіна з поперечною щілиною в широкій стінці прямокутного хвилеводу та імпедансними монополями.
Розроблено імпульсний надширокосмуговий випромінювач електричного та магнітного типу, аналог
випромінювача Клевіна, в якому необхідні характеристики забезпечуються сильною взаємодією його
складових частин. Проведено оптимізацію його параметрів та всебічний аналіз напрямлених, частотних та
часових характеристик такого випромінювача. Побудовано математичну модель збудження відкритого
мікро-резонатора у вигляді діелектричного стрижня зі скінченною решіткою із поверхневих прямокутно-
циліндричних випромінювачів з графена, розташованих на поверхні кругового діелектричного циліндра.
Побудовано математичну модель реконфігурованих ректен та розроблено практичні рекомендації для
проєктування реконфігурованих ректен, які використовуються в різних системах безпровідної передачі
енергії.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is the further development of numerical analytical methods for solving boundary value
problems of electrodynamics with nonlinear boundary conditions for multi-resonant, multi-element radiating
structures; building on their basis adequate mathematical models of emitters of various types; conducting effective
multi-parameter modeling to determine the physical properties of radiating structures with new and improved
functional characteristics for various fields of application; development of the nonlinear theory of systems for
collecting, controlling and converting electromagnetic energy into direct current (reconfigured rectens) and
determining the physical properties of reconfigured rectens for further improvement and implementation of
technologies for the construction of alternative energy sources. The problem of diffraction of electromagnetic
waves on a system of resonators in a rectangular waveguide connected by diaphragms with resonant slots is solved
using the generalized method of the induced magnetomotive forces. A mathematical model for a Klevin radiator
with a transverse slot in a wide wall of a rectangular waveguide and impedance monopoles is constructed. A pulsed
ultra-broadband radiator of electric and magnetic type, an analogue of the Klevin emitter, has been developed, in
which the necessary characteristics are provided by the strong interaction of its constituent parts. Optimization of
its parameters and a comprehensive analysis of the directional, frequency and time characteristics of such radiator



were carried out. A mathematical model of the excitation of an open micro-resonator in the form of a dielectric
rod with a finite lattice of surface rectangular-cylindrical emitters made of graphene, located on the surface of a
circular dielectric cylinder, was constructed. A mathematical model of reconfigurable rectennas has been
constructed and practical recommendations for designing reconfigurable rectennas used in various wirele
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі та електродинамічні характеристики багаторезонансних,
багатоелементних випромінюючих структур та реконфігурованих ректен.

Назва НТП англійською: Mathematical models and electrodynamic characteristics of multi-resonant,
multi-element radiating structures and reconfigurable rectens.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії
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наукове приладобудування, радіоастрономія, радіолокація, навігація тощо.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано математичні моделі системи прохідних резонаторів (резонансних діафрагм) в
прямокутному хвилеводі; випромінювача Клевіна з поперечною щілиною в прямокутному хвилеводі та
імпедансними монополями. Розраховано часові та просторові характеристики надширокосмугового
випромінювача Клевіна. Розв’язано задачі дифракції Е- і Н-полязованної плоскої хвилі на скінченній
періодичній решітці з прямокутно циліндричних випромінювачів з графена, розташованих в азимутальній
площині на поверхні кругового діелектричного циліндра. Розроблено нелінійні математичні моделі
реконфігурованих ректен для різних режимів їх збудження, отримано рівняння стану та вихідні рівняння,
визначено системи вихідних параметрів ректен.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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