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VII. Відомості про ДіР
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Дослідження статистичних властивостей самоподібних систем
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Investigation of the statistical properties of the self-similar systems

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - морфологія та структура поверхонь матеріалів під час обробки високоточним
електронним пучком та при конденсації в іонно-плазмових розпилювачах. Мета роботи - розробка
теоретичних та чисельних моделей для дослідження змін морфології поверхонь матеріалів. Теоретичний
опис процесів що відбуваються при стаціонарної конденсації міді в іонно-плазмових розпилювачах. Метод
дослідження - метод мультифрактального флуктуаційного аналізу, методи статистичного аналізу та
теоретичної фізики, методи нерівноважної термодинаміки, методи обчислювальної математики тощо.
Побудовано числову модель, що дозволяє розраховувати кількісні параметри морфології поверхонь
матеріалів виходячи з їх електронно- мікроскопічних зображень. Розроблено комп'ютерні алгоритми для
обчислення фрактальних вимірностей самоподібних структур, коефіцієнтів кластерізації та розподілів
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плазмових розпилювачах, в рамках якої запропоновано новий механізм утворення фази, який зводиться до
ієрархічної конденсації.

Реферат англійською:
Object of investigations - morphology and structure of the materials under the modification by high current
electron beam and during the condensation in ion-plasma sputterer. Aim of the work - development of the
theoretical and numerical models for investigations of the changes in morphology of the surfaces of materials.
Theoretical description of the condensation of copper in ion-plasma sputterer. Methods of investigations -
multifractal detrended fluctuation analysis, methods of statistical analysis and theoretical physics, methods of
non-equilibrium thermodynamics, methods of computational mathematics etc. Computer model that allows
calculating of the quantitative parameters of the morphology of the surface of materials from the SEM images is
build. Computer algorithms for calculations of the fractal dimensions of self-similar systems, clustering
coefficients and probability distributions are developed. Theoretical model of the quasi- equilibrium condensation
of copper in ion-plasma sputterer is also built. Within developed approach new mechanism of the phase formation
is suggested.
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