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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та охорони довкілля

Назва роботи англійською:
New substances, materials, types of matter and approaches to energy saving and environmental protection

Реферат українською:
Синтезовано та досліджено монокристали, нанокомпозити та молекулярні системи для люмінесцентних
джерел та детекторів іонізуючого випромінювання. Розроблено методи одержання та синтезу органічних
сполук для оптоелектроніки. Відпрацьовано технології вирощування та отримання різних типів
наноструктур, композитів і тонких плівок металів, напівпровідників і діелектриків. З’ясовано особливості
самоорганізації, структури і морфології поверхні, фізико-хімічних властивостей отриманих матеріалів.
Синтезовано сплави, побудовано діаграми стану систем, визначено структурні параметри фаз. Вивчено
електрохімічні, електричні і магнітні властивості зразків. Досліджено процеси електрохімічного та
газофазового гідрування сплавів. Вивчено електрохімічні властивості літієвих джерел струму, оптимізовано
склади сплавів для анодів вторинних джерел струму. Досліджено процеси електрохімічного та газофазового
гідрування сплавів. Вибрано оптимальні склади сплавів для анодів металогідридних джерел струму.
З’ясовано геохімічні особливості водневої системи осадового басейну. Проведено аерофотозйомку ключової
(модальної) ділянки русла річки. Змоделювано формування протогалактик (гало) та їх свічення в лініях
перших молекул в епоху Темних віків і Космічного світанку в космологічних моделях з темною матерією,
темною енергією, первісним магнітним полем та світлом перших об’єктів. Розроблено розрахункову модель і
метод для прогнозування залишкового ресурсу ректифікаційної колони для виробництва етилену за дії
вітрового навантаження і атмосферної корозії.

Реферат англійською:
Single crystals, nanocomposites and molecular systems for luminescent sources and detectors of ionizing
radiation were synthesized and studied. The synthesis methods of organic compounds for optoelectronics are
developed. Technologies for growing and obtaining various types of nanostructures, composites, thin films of
metals, semiconductors, and dielectrics are developed. Peculiarities of self-organization, surface structure and
morphology, physicochemical properties of the obtained materials are clarified. Alloys were synthesized, state
diagrams of systems were constructed, and structural parameters of phases were determined. The
electrochemical, electrical and magnetic properties of the samples were studied. The processes of electrochemical
and gas-phase hydrogenation of alloys were studied. The electrochemical properties of lithium current sources
were studied, alloy compositions for anodes of secondary current sources were optimized. The processes of
electrochemical and gas-phase hydrogenation of alloys were investigated. Optimal alloy compositions for anodes
of metal hydride current sources were selected. The geochemical features of the hydrogen system of the
sedimentary basin have been clarified. Aerial photography of the river bed's key (modal) section was carried out.
The formation of protogalaxies (halos) and their luminescence in the lines of the first molecules during the Dark
Ages and the Cosmic Dawn were simulated in cosmological models with dark matter, dark energy, the primordial
magnetic field, and the light of the first objects. A calculation model and method for forecasting the residual
resource of a rectification column for ethylene production under the effects of wind load and atmospheric
corrosion has been developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та
охорони довкілля

Назва НТП англійською: New substances, materials, types of matter and approaches to energy saving and
environmental protection

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фізичне та хімічне матеріалознавство, пошук родовищ корисних копалин,
радіоастрономія, охорона довкілля

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано схеми енергетичних рівнів домішкових центрів в галоїдах лантанідів, моделі
сцинтиляційних процесів у змішаних галоїдах церію з урахуванням розсіяння електронів на фононах.
З’ясовано зв'язок між люмінесценцією та провідністю кристалів β-Ga2O3. Запропоновано методики синтезу
нових органічних речовин, механізми фосфоренценції в OLED, нові підходи до конструювання ключових
структурних блоків органічних сполук, придатних для застосування в оптоелектроніці. З’ясовано підходи до
розробки низки сенсорів на основі нанорозмірного ZnO різної фрактальності для реєстрації газів,
вимірювання тиску та температури. Оптимізовано методи синтезу нових інтерметалічних сполук, проведено
розрахунки електронної структури. Вивчено електричні, магнітні, електрохімічні та гідрогенсорбційні
властивості сполук і твердих розчинів, вибрано склади сплавів, які можуть бути перспективними для
розробки нових матеріалів. Розроблено модель для оцінки графітових рудопроявів та родовищ України для
збільшення їх інвестиційної привабливості. Оцінено особливості розвитку і функціонування флювіальних
процесів типової для передгірної частини Українських Карпат ділянки річки Сукіль в умовах змін клімату та
зростаючої антропопресії. Проведено дослідження впливу первинного турбулентного магнітного поля на
іонізаційний стан міжгалактичної плазми та кінетику формування/руйнування перших молекул H2, HD і
HeH+ в епоху Темних віків та Космічного світанку. Створено числові моделі для оцінки інтенсивностей
випромінювання протогалактик (гало) в лініях переходів між обертово-коливними рівнями перших молекул
та рівнями надтонкої структури атомарного водню для різних моделей темної матерії, темної енергії,
величини первісного магнітного поля та енергетичного розподілу випромінювання перших джерел світла у
Всесвіті. Побудовано математичну модель процесу, розроблено метод оцінювання впливу маневрового
навантаження на період докритичного росту тріщин у ректифікаційній колоні в умовах атмосферної корозії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища

Вплив НТП на довкілля:
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Практична реалізація НТП
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