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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Формування серїї зразків ФМНК Co/Al2O3 під дією технологічного магнітного поля та
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III. Відомості про виконавця ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження процесів росту наночастинок Со в магнітному полі та ефекту гігантської магнітотермоерс в
феромагнітних нанокомпозитах

Назва роботи англійською:
Investigation of growth processes Co nanoparticles in the magnetic field and the effect of a giant
magnetothermoelectric power in ferromagnetic nanocomposites

Реферат українською:
Досліджено магнітні властивості феромагнітних нанокомпозитів (ФМНК) в області температур 5 - 300 K в
магнітних полях до 90 кЕ. Запропоновано модель виникнення спін-залежної гігантської термоерс в
магнітному полі в суперпарамагнітному стані ФМНК Co/Al2O3. Виявлено, вплив магнітного поля в процесі
осадження ФМНК, який дозволяє зменшити поріг перколяції і температуру переходу в стан спінового скла.
ФМНК можуть бути використані в спіновій електроніці як матеріали сенсорів магнітних полів з високою
температурною стабільністю магніторезистивного ефекту при екстремальних температурах.

Реферат англійською:
The magnetic properties of ferromagnetic nanocomposites (FMNCs) in the temperature range of 5 -300 K at
magnetic fields up to 90 kE were investigated. A model for a spin-dependent giant thermocouple in a magnetic
field for the superparamagnetic state of Co / Al2O3 FMNC is proposed.The influence of the magnetic field in the
process of deposition of FMNC is revealed, which allows to reduce the percolation threshold and the transition
temperature to the state of spin glass. FMNCs can be used as magnetic field sensor materials with high
temperature stability of the magnetoresistive effect at extreme temperatures.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Феромагнітні нанокомпозити на основі металевих наночастинок кобальту в
оксидних матрицях алюмінію та кремнію.

Назва НТП англійською: Ferromagnetic nanocomposites based on Co metal nanoparticles in oxides
matrixes of aluminum and silicon

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: M 72.19 Дослідження й експериментальні розробки в галузі інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Феромагнітні нанокомпозити з наночастинками (НЧ) Со (з вмістом Со в межах 10 - 43 ат.%) в
діелектричних матрицях Al2O3 і SiO2, вирощені методом двотигельного електронно-променевого
розпилення у вигляді плівок товщиною від 0,8 до 3 мкм на полікорових підкладках в умовах дії зовнішнього
магнітного поля. НЧ в Сo/Al2O3 відокремлені один від одного тунельнопрозорими прошарками,
відповідальними за спін залежну позитивну компоненту магнітотермоэрс, яка при температурі 100 К досягає
1300 мкВ/К. Нанокомпозит Со/SiO2 характеризується від'ємним значенням магнітотермоерс при кімнатній
температурі. Феромагнітні нанокомпозити Co/Al2O3 та Co/SiO2 демонструють значення магнітоопору на
рівні сучасних прототипів, а явище магнітотермоерс та магнітного обмінного зсуву відрізняють їх від
існуючих аналогів. Запропоновано метод визначення розмірів наночастинок кобальту в матрицях Al2O3 та
SiO2 з дослідження магнітних властивостей. Феромагнітні нанокомпозити можуть бути використані для
створення економічно привабливих сенсорів магнітних полів зі стабільними характеристиками при
екстремальних температурах. Феромагнітні нанокомпозити не мають впливу на навколишнє середовище.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 05.2015

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції: підприємства з виробництва сенсорної продукції

Перспективні ринки: Україна, СНД

Характер співробітництва з інвестором
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