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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Аналітичні дослідження впливу параметрів розподілу багатокомпонентної шихти на колошнику доменної
печі на формування пластичної зони

Назва роботи англійською:
Analytical studies of the influence of parameters of distribution of a multicomponent charge on a blast furnace
grate on the formation of a plastic zone

Реферат українською:
 Показані актуальність і перспективність розробки нових математичних моделей та методів оперативного
визначення параметрів пластичної зони у змінних умовах плавки. Запропоновано новий метод визначення
параметрів пластичної зони у доменній печі, оснащеній засобами контролю розподілу температури газового
потоку та/або поверхні засипу. Метод базується на систематизованій сукупності удосконалених
математичних моделей процесу завантаження доменної печі та формування високотемпературних
властивостей сумішей компонентів шихти у різних її зонах, моделей визначення параметрів стовпа шихти у
сухій зоні та площі поверхні плавлення, які поєднуються з новим способом визначення поверхонь
розм’якшення та плавлення. Розроблено критерій оцінки форми та положення пластичної зони у доменній
печі у поточних технологічних умовах плавки. Виконані дослідження з встановлення взаємозв’язків
параметрів пластичної зони з температурою газу над поверхнею засипу шихти, рудним навантаженням та
складом залізорудної суміші у кільцевих зонах доменної печі. На основі результатів виконаних досліджень
розроблено метод обґрунтованого корегування характеристик режиму завантаження шихти, який забезпечує
формування раціональних параметрів пластичної зони з метою підвищення ефективності плавки. Новий
метод має перспективу використання у складі експертних систем підтримки прийняття рішень з управління
ходом доменної плавки. По результатам роботи опубліковано 8 статей, у тому числі 3 статті у журналах, які
індексуються у наукометрічних базах Scopus та Web of Science, 2 статті у фаховому виданні, випущено 1
монографію. Результати роботи представлені на Всеукраїнській науково-технічній конференції „Наука і
металургія” (2021 р.) та міжнародній конференції V International Scientific Congress "SOCIETY OF AMBIENT
INTELLIGENCE". (2022 р.).

Реферат англійською:
 The relevance and perspective of developing new mathematical models and methods for operational
determination of plastic zone parameters under variable melting conditions are shown. A new method for
determining the parameters of the cohesive zone in a blast furnace equipped with means of controlling the
temperature distribution of the gas flow and/or the backfill surface is proposed. The method is based on a
systematized collection of improved mathematical models of the blast furnace loading process and the formation
of high-temperature properties of mixtures of charge components in its various zones, models for determining the
parameters of the charge column in the dry zone and the area of the melting surface, which are combined with a
new method of determining the softening and melting surfaces. A criterion for evaluating the shape and position of
the cohesive zone in the blast furnace under the current technological conditions of melting has been developed.
Studies have been carried out to establish the relationships between the parameters of the plastic zone and the gas
temperature above the surface of the charge backfill, the ore load and the composition of the iron ore mixture in
the ring zones of the blast furnace. Based on the results of the conducted research, a method of justified
adjustment of the characteristics of the charge loading regime has been developed, which ensures the formation of
rational parameters of the cohesive zone in order to increase the efficiency of melting. The new method has the
prospect of being used as part of expert support systems for decision-making in blast furnace smelting
management. Based on the results of the work, 8 articles were published, including 3 articles in journals that are



indexed in the scientometric databases Scopus and Web of Science, 2 articles in a professional publication, and 1
monograph was published. The results of the work are presented at the All-Ukrainian Scientific and Technical
Conference "Science

Індекс УДК: 669.181, 669.162.21:669.162.261.3:001.5

Коди тематичних рубрик: 53.31.15

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Муравйова Ірина Генадіївна

Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: с.н.с.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові методи оперативного контролю елементів структури стовпа шихти у
доменній печі та обґрунтованого корегування режимів завантаження шихти в умовах її
багатокомпонентності

Назва НТП англійською: New methods of operational control of the elements of the structure of the
charge column in a blast furnace and reasonable adjustment of charge loading modes in conditions of its
multicomponent nature

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Чорна металургія, металургійні підприємства. Доменне виробництво України та
зарубіжжя

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено новий метод визначення параметрів пластичної зони у доменній печі, оснащеній
засобами контролю розподілу температури газового потоку та/або поверхні засипу. Метод базується
використанні систематизованої сукупності математичних моделей із застосуванням нового способу
визначення поверхонь розм’якшення та плавлення у доменній печі. Розроблено критерій оцінки
раціональності параметрів пластичної зони та відповідності їх поточним умовам плавки. Запропоновано
новий метод корегування параметрів пластичної зони з метою поліпшення рівня її раціональності шляхом
обґрунтованого вибору і управління параметрами режиму завантаження багатокомпонентної шихти у
доменну піч. Наведена блок - схема вирішення задачі обґрунтування вибору управляючих впливів
корегуванням параметрів режиму завантаження шихти з метою забезпечення формування раціональної
пластичної зони в доменній печі, яка є основою для розробки відповідних алгоритмів при створенні
програмного продукту.
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Початок етапу:
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