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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток теорії надширокосмугових систем активного апертурного синтезу для високоточного
дистанційного зондування з високошвидкісних аерокосмічних платформ.

Назва роботи англійською:
Development of the theory of ultra wideband active aperture synthesis systems for high-precision remote sensing
from high-speed aerospace platforms.

Реферат українською:
Статистично оптимальні методи синтезу радіотехнічних систем, розміщених на високошвидкісних
аерокосмічних носіях, з просторово-розподіленими багатоелементними антенами і обробкою
надширокосмугових стохастичних полів, а також методи спектрального апертурного синтезу, технічної
електродинаміки, бутстреп аналізу. Мета: розробка теорії та основ технічної реалізації надширокосмугових
активно-пасивних радарів високоточного радіолокаційного картографування підстильної поверхні у «сліпій
зоні» (‒20° до +20° від надира) з високошвидкісних аерокосмічних носіїв. Заключний звіт роботи містить
методику синтезу алгоритмів обробки сигналів радаром, який формує радіозображення у зоні огляду ±20°
від напрямку у надир. Рішення задачі виконується одночасно для роботи у активно-пасивному і пасивному
режимах роботи комплексу, що дозволяє отримувати радіозображення, пропорційне як питомій ефективній
поверхні розсіювання підстильної поверхні, так і її ефективній температурі відповідно. Пропонується новий
критерій широкосмуговості. Вирішується задача синтезу алгоритмів радіомоніторингу Землі у широкій зоні
огляду з аерокосмічного транспорту. За отриманими алгоритмами розроблюється та перевіряється методом
імітаційного моделювання структурна схема радіокомплексу, який може працювати одночасно у двох
режимах: синтезування апертури) антени і апертурного синтезу. Значна увага приділяється проблемі
зменшення аномальних оцінок в спектральному аналізі (СА) на основі класифікації коренів поліномів методів
СА. Реалізовується макетний зразок системи активного апертурного синтезу, працездатність якого
перевіряється в безлунній камері.

Реферат англійською:
Statistically optimal methods for synthesis of radio engineering systems with spatially distributed multi-element
antennas and ultra-wideband stochastic field processing that are located on high-speed aerospace carriers;
methods of spectral aperture synthesis, technical electrodynamics and bootstrapping analysis. Aim: To develop a
theory and a basis for technical implementation of the ultra-wideband passive-active radar for high-precision
radar mapping of the ground surface in the "blind zone" (from ‒15° to +15° from the nadir) from high-speed
aerospace carriers. The final report of the work contains the method of algorithms synthesis for radar signal
processing that allows to form a radio image in the field of view ± 20 ° from the nadir direction. The solution of the
problem is performed simultaneously for operation in active-passive and passive complex operation modes that
allows to obtain a radio image proportional to both the specific effective surface scattering of the underlying
surface and its effective temperature. A new wideband criterion is proposed. The problem of Earth radio
monitoring algorithms synthesis in a wide area of survey from aerospace transport is solved. According to the
obtained algorithms, the structural scheme of the radio complex is developed and tested by the method of
simulation modeling, which can work simultaneously in two modes: synthetic-aperture and aperture synthesis.
Much attention is paid to the problem of reducing anomalous estimates by spectral analysis (SA) based on the
classification of polynomial roots of SA methods. A mock-up of the active aperture synthesis system is being
implemented, the efficiency of which is being checked in a moonless chamber.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія та структурні схеми надширокосмугових активно-пасивних
радіокомплексів для високоточного дистанційного зондування у широкій зоні огляду з високошвидкісних
аерокосмічних платформ

Назва НТП англійською: Theory and structural schemes of ultra-wideband active-passive radio complexes
for high-precision remote sensing in a wide field of view from high-speed aerospace platforms

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Структурна схема радіокомплексу формування радіозображень
підстильної поверхні у широкій зоні огляду

Галузь застосування: Активно-пасивні радіотехнічні комплекси високоточного картографування
підстильної поверхні у широкій зоні огляду з аерокосмічних носіїв

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Синтезовані алгоритми оброблення сигналів у радарі, який може працювати як у активно-
пасивному, так і у пасивному режимах та формувати радіозображення у зоні огляду ±20° від напрямку у
надир, дозволяють отримати радіозображення підстильної поверхні, пропорційні питомій ефективній
поверхні розсіювання або ефективній температурі. Приведений аналіз роботи радіосистеми активного
апертурного синтезу дозволив визначити фактори, які впливають на якість формування радіозображення
підстильної поверхні, серед яких дуже важливим є необхідність збереження кореляції між широкосмуговими
сигналами, які відбиті однією ділянкою підстильної поверхні але спостерігаються на виході різних елементів
просторово-рознесеної антенної системи. Об'єднання отриманих оптимального методу синтезу апертури та
методу активного апертурного синтезу дозволило розробити структурну схему радіокомплексу формування
радіозображень підстильної поверхні у широкій зоні огляду ±60° від напрямку у надир.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Виробники радіотехнічних систем високоточного картографування з
аерокосмічних носіїв в Україні і за кордоном

Перспективні ринки: Україна, Європа, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 100000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні
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«Харківський авіаційний інститут».

Спосіб та пристрій вимірювання параметрів шорсткої поверхні. Пат. України на винахід a 2021 00954 /
Шматко О.О., Павліков В.В., Волосюк В.К., Жила С.С., Абашин С.Л; 26.02.2021.

Спосіб і пристрій формування радіолокаційного зображення земної поверхні літального апарату. Пат.
України на винахід a 2021 03896 / Павліков В.В., Шматко О.О., Волосюк В.К., Церне Е.О., Одокієнко О.В.,
Собколов А.Д., Попов А.В.; 05.07.2021

Нульовий модуляційний радіометр. Пат. на корисну модель u 2021 03900 / Павліков В.В., Шматко О.О.,
Волосюк В.К., Церне Е.О., Одокієнко О.В., Собколов А.Д., Попов А.В., Жила С.С.; 05.11.2021

Адитивно-шумовий радіометр. Пат. на корисну модель u 2021 03898 / Павліков В.В., Шматко О.О., Волосюк
В.К., Церне Е.О., Одокієнко О.В., Собколов А.Д., Попов А.В., Жила С.С.; 05.11.2021



X. Заключні відомості
Керівник юридичної особи  

Нечипорук Микола Васильович
д. т. н.

Перелік осіб-виконавців
Абрамов Олександр Дмитрович
(к.т.н., 05.12.21)

Бєлоусов Костянтин Георгійович

Василишин Володимир Іванович
(д. т. н., 05.12.17)

Власенко Дмитро Сергійович

Волосюк Валерій Костянтинович
(д.т.н., 05.12.21)

Вонсович Максим Андрійович
(к. т. н.)

Жила Семен Сергійович
(к. т. н., 05.12.17)

Кошарський Володимир Віталійович

Одокієнко Олексій Володимирович
(к. т. н.)

Попов Анатолій Владиславович
(д. т. н., 05.12.21)

Радченко Влада Владиславівна

Руженцев Микола Вікторович
(д.т.н., 05.12.17)

Собколов Антон Дмитрович

Церне Едуард Олексійович

Черепнін Гліб Сергійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Абрамов О.Д.

Телефон   +38 (096) 606-84-09

Реєстратор  

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності


