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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методів математичного моделювання нелінійних нерівноважних процесів у багатофазних тілах
періодичної та стохастичної структури і створення програмного забезпечення

Назва роботи англійською:
Devolopment of methods of mathematical modelling non-equilibrium processes in multiphase bodies with
periodical and stochastic structure and software creation

Реферат українською:
Сформульовано фізично обгрунтовані контактні умови на внутрішніх поверхнях розділу тіл, які враховують
стрибок функцій при переході через поверхню контакту. Запроновано метод побудови точних розвязків
контактно-крайових задач дифузії для двофазних періодичних просторових структур при конвективній
міграції в одному з елементів цієї структури. Отримали дальший розвиток дослідження процесів дифузії у
шаруватих тілах випадкової структури за неідеальних умовах контакту між підшарами. Знайдено усереднені
поля з використанням гама-розподілу та його часткових реалізацій - екпотенціального, ерланівського і хі-
квадрат. Запропоновано формулювання задач процесів дифузії у шаруватих структурах випадкової структури
за неідеальних умовах контакту між підшарами на потоки домішкової речовини. Конкретні випадки
проаналізовано для бета-розподілів фаз. Проведено дослідження ключових систем рівнянь локально
градієнтної теорії пружності для різного вибору розвязуючих функцій. Показано, що у випадку вибору
вектора переміщення та вектора збурення маси, природнім чином можуть бути описані ряд фізичних
ефектів. В межах запропонованих раніше вченими Центру континуально-термодинамічних підходів до опису
нерівноважних процесів у середовищах дрібнодисперсної структури запроновано та досліджено нові
математичні моделі сушки зернистих матеріалів.

Реферат англійською:
The contact conditions on inner surfaces of body divisions that take into account jumps discontinuity at transition
through the contact surface, are formulated and justified physically. The method is proposed for construction of
exact solutions of contact initial-boundary value problems of diffusion for periodical spacial structures with
advective migration in one of structure elements. Further progress gets in investigation of diffusion processes in
stratified bodies of random structure under non-ideal conditions between layers. Averaged fields are obtained
using the gamma-distribution and its particular realizations as exponential, Erlangian and hi-square distributions.
The formulation of problems of diffusion processes in stratified bodies of random structure under non-ideal
contact conditions between layers is proposed for flows of admixture substance. Investigation of the key sets of
equations of the locally gradient theory of elastisity is carried out for different choice of resolving functions. It is
shown that in the case of choice of the displacement vector and mass disturbance vector, some physical effects
can be described naturally. Within the scope of the continual-thermodynamical approach proposed before by the
scientists of Centre to description of nonequilibrium processes in media of finely dispersion structure, new
matematical models of drying corn material are proposed and studied.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі нелінійних нерівноважних процесів у багатофазних тілах
періодичної та стохастичної структури.

Назва НТП англійською: mathematical modelling non-equilibrium processes in multiphase bodies with
periodical and stochastic structure and software creation

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано і досліджено нові математичні моделі дифузійних, теплових, механічних та
електромагнітних процесів у тілах з локальною мікроструктурою. Створено програмні комплекси для
кількісного дослідження конвективного масоперенесення домішкових частинок у двофазних періодичних
структурах; для розрахунку усереднених дифузійних потоків у двофазних шаруватих тілах, дисперсії та
функції кореляції поля концентрації; для кількісного аналізу усереднених полів температури і концентрації
мігруючих розпадних частинок залежно від параметрів структури та характеристик матеріалу; для
розрахунку різних технологічних процесів сушки зерна тощо.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено
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Початок етапу: 2012-2013 р.р.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Західний центр Українського відділення Всесвітньої лабораторії, ТзВО"Трамбетон
-Україна", ТзВО"Архітрав ЛТД", Фізико-механічний інститут ім.Г.В.Карпенка НАН України, Національний
університет "Львівська політехніка"

Перспективні ринки: Україна
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