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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нано-гетеро-структури на основі напівметалевих феромагнетиків та надпровідників як перспективні
функціональні матеріали спінової електроніки: електричні, магнітні та оптичні властивості, ефекти
електронного топологічного стану

Назва роботи англійською:
Nano-hetero-structures on the base of magnetic half-metals and superconductors as promising functional
materials for superconducting spintronics: electrical, magnetic and optical properties, effects of electronics
topological state

Реферат українською:
 Мета роботи: експериментальні дослідження та теоретичні розрахунки фізичних властивостей
перспективних нано-гетеро-матеріалів та встановлення науково обґрунтованих принципів формування
нових функціональних матеріалів для спінової електроніки. Результати досліджень: Наведено
експериментальні докази прихованого спін-триплетного спарювання в напівметалевих манганітах та
обговорено умови, що сприяють топологічному надпровідному стану наноструктур на їх основі.
Експериментально досліджено вплив структурного безладу на транспортні та магнітні властивості плівок
сплаву Гойслера Ni50Mn35In15. Величини ефективної намагніченості та намагніченості насичення аморфних
плівок, що були визначені методами феромагнітного резонансу та магнітометрії за допомогою вібраційного
магнітометру, відрізняються більше ніж у 50 разів, маючи при цьому однакову температурну залежність
намагніченості. Для пояснення цього незвичного явища запропонована модель, яка базується на
гетерогенній структурі аморфних плівок. Першопринципними розрахунками показано, що сплави Гойслера
Co2HfGe, Co2ZrGe та Fe2CrGa мають ферімагнітний тип магнітного упорядкування зі значним результуючим
магнітним моментом на формульну одиницю та високу (≈ 100 %) ступень спінової поляризації електронів
провідності, що робить ці сплави перспективними матеріалами для їх використання в спіновій електроніці.
Досліджено особливості диференціальній провідності контактних гетероструктур на основі надпровідників,
які обумовлені деградацією поверхні надпровідної плівки або створеної штучно нанорозмірної оболонки на її
поверхні. Результати є важливими для виготовлення надпровідних багатошарових структур.

Реферат англійською:
 The work goal: Experimental investigations and theoretical calculations physical properties of promising nano-
hetero-materials and the establishment of scientifically grounded principles for the formation of new functional
materials for spin electronics. Research results: Experimental proof of the latent spin-triplet pairing in half-
metallic manganites is presented and the conditions to realize the topological superconducting state of
nanostructures based on them are discussed. The influence of structural disorder on the transport and magnetic
properties of Housler Ni50Mn35In15 alloy films has been experimentally investigated. The values of effective
magnetization and saturation magnetization of the amorphous films, which were determined by ferromagnetic
resonance and magnetometry using a vibrating magnetometer, differ more than 50 times, while having the same
temperature dependence of the magnetization. The model based on the heterogeneous structure of amorphous
films is proposed to explain this unusual phenomenon. Primary calculations show that the Heusler alloys Co2HfGe,
Co2ZrGe and Fe2CrGa have a ferromagnetic type of magnetic ordering with a significant resulting magnetic
moment per unit and a high (≈ 100%) degree of conduction electrons spin polarization. The peculiarities of
contacting heterostructures differential conductivity on the base of superconductors, which are caused by
degradation of the surface of a superconducting film or an artificially nanosized shell on its surface, have been
studied. The results are important for the fabrication of superconducting multilayer structures.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Модель аномальних транспортних характеристик гібридних надпровідних
структур з нанорозмірними металевими прошарками.

Назва НТП англійською: Model of anomalous transport characteristics of hybrid superconducting
structures with nanosized metal layers.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Призначена для кількісного опису щілинних особливостей диференціальної провідності
квантових точкових контактів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Квантова мікро- і наноелектроніка
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Впровадження НТП: Не впроваджено
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Закінчення етапу:
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Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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