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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Структура, кінетика формування та фізико-хімічні властивості нанофазних композитів на основі алюмінію

Назва роботи англійською:
Structure, Kinetics of Forming and Physicochemical Properties of Aluminum Based Nanophase Composites

Реферат українською:
 Методом Х-променевої дифракції встановлено, що для вихідних (аморфних) зразків АМС системи
Al‒РЗМ‒Ni/Fe (РЗМ  Y, Gd та Dy) харак¬терна кластерна структура. Перша координаційна сфера
характеризується висо¬ким значенням координаційного числа (12) та великою часткою вільного об’є¬му. В її
формуванні головно приймають участь атоми алюмінію, проте окрім зв’язків Al‒Al також відбувається
утворення зв’язків РЗМ‒Al та (Ni, Fe)‒Al. На основі результатів досліджень методом ДСК визначено кінетичні
параметри нанокристалізації, в тому числі значення коефіцієнта, який пропорційний кількості зародків
кристалізації, та константи швидкості нанокристалізації k. Найбільшою термічною стабільністю володіють
АМС з додатками Fe, що підтверджують найнижчі значення констант. Результати досліджень питомого
електроопору чотиризондовим методом показали, що в температурному інтервалі від 300 К до температури
максимуму першої стадії кристалізації Аl-АМC поводять себе не як класичні провідники першого роду, а
скоріше як напівпровідники. Встановлено, що найвищими значеннями мікротвердості серед вихідних зразків
АМС системи Al‒РЗМ‒Ni/Fe (РЗМ  Y, Gd та Dy) володіють сплави Al87Y5Ni8, Al87Gd5Ni8 та Al87Gd5Ni4Fe4. Після
одногодинного відпалу зразків за температури максимуму першої стадії нанокристалізації Тх1 мікротвердість
усіх зразків досягає максимального значення, зростаючи на 50‒800 % залежно від складу АМС, що
пояснюється утворенням нанокристалів та формуванням пружних меж дислокацій збагачених РЗМ та ПМ.

Реферат англійською:
 Using the X-ray diffraction method, it was established that the original (amorphous) samples of AMC of the
Al‒PZM‒Ni/Fe system (PZM  Y, Gd and Dy) have a characteristic cluster structure. The first coordination sphere is
characterized by a high value of the coordination number (12) and a large proportion of the free volume. Aluminum
atoms mainly take part in its formation, but in addition to Al‒Al bonds, RZM‒Al and (Ni, Fe)‒Al bonds are also formed.
Based on the results of the DSC research, the kinetic parameters of nanocrystallization were determined, including
the value of the coefficient that is proportional to the number of crystallization nuclei, and the nanocrystallization
rate constant k. AMCs with Fe additions have the highest thermal stability, which confirms the lowest values of the
constants. The results of studies of specific electrical resistance by the four-probe method showed that in the
temperature range from 300 K to the temperature of the maximum of the first stage of crystallization, Al-AMC
behaves not as classical conductors of the first kind, but rather as semiconductors. It was found that the
Al87Y5Ni8, Al87Gd5Ni8 and Al87Gd5Ni4Fe4 alloys have the highest values of microhardness among the initial
samples of AMC of the Al‒PZM‒Ni/Fe system (PZM  Y, Gd and Dy). After one-hour annealing of the samples at the
temperature of the maximum of the first stage of nanocrystallization Tx1, the microhardness of all samples reaches
its maximum value, increasing by 50‒800% depending on the composition of the AMC, which is explained by the
formation of nanocrystals and the formation of elastic boundaries of dislocations enriched in RZM and PM.
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Назва НТП українською: Кінетичні та структурні параметри аморфного та нанокристалічного стану
композиту. Значення структурних параметрів, мікротвердості, електроопору, електрохімічних
характеристик (корозійних та електрокаталітичних) утворених нанокомпозитів внаслідок різних режимів
термообробки.

Назва НТП англійською: Kinetic and structural parameters of the amorphous and nanocrystalline state of
the composite. The value of structural parameters, microhardness, electrical resistance, electrochemical
characteristics (corrosive and electrocatalytic) of the formed nanocomposites as a result of different modes of heat
treatment.
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характеристик (корозійних та електрокаталітичних) утворених нанокомпозитів внаслідок різних режимів
термообробки.

Назва НТП англійською: Kinetic and structural parameters of the amorphous and nanocrystalline state of
the composite. The value of structural parameters, microhardness, electrical resistance, electrochemical
characteristics (corrosive and electrocatalytic) of the formed nanocomposites as a result of different modes of heat
treatment.
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