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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0223U000311
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Дата реєстрації: 06-01-2023

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Розробка теорії дуальної форми організації керування імітаційними моделями
енергоустановок АЕС і ТЕС для АСППР на основі нових математичних співвідношень, що описують
технологічні процеси і показники роботи енергоустановок в умовах невизначеності інформації.

Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується
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Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування
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Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 220 1040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1150.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення і вдосконалення теоретичних основ, підходів, методів і моделей для синтезу систем підтримки
прийняття рішень в умовах невизначеності інформації на етапах дослідження, проєктування та експлуатації
енергоустановок АЕС і ТЕС.

Назва роботи англійською:
Creation and improvement of the theoretical bases, approaches, methods and models for synthesis cictems of
decision support under conditions of information uncertainty at the stages of research, design and operation of
NPP and TPP power plants.

Реферат українською:
 Наукові дослідження другого етапу за темою М3021Ф спрямовані на створення нових та удосконалення
існуючих математичних співвідношень, що в операторній формі адекватно описують технологічні процеси і
показники техніко-економічної ефективності; на розробку та обґрунтування теорії і загальної схеми дуальної
форми організації внутрішнього і зовнішнього керування імітаційними моделями енергоблоків АЕС і ТЕС.
Предметом дослідження є підходи, методи і моделі, що створюють концептуальну основу для синтезу
багатокритеріальних АСППР для дослідників, проєктувальників та експлуатаційного персоналу на
відповідних етапах життєвого циклу енергоустановок АЕС і ТЕС за критеріями техніко-економічної
ефективності, надійності, безпеки і працездатності в умовах невизначеності і неточності інформації та інших
складних технічних систем, що пов’язані з національною безпекою та обороною України. Об’єктом
дослідження є властивості конструкційних матеріалів, в тому числі ядерних, технологічні процеси,
характеристики конструкцій, режими роботи, показники ефективності, безпеки й надійності експлуатації,
технічного стану і працездатності енергоустановок АЕС і ТЕС, їх систем та елементів, що безпосередньо
впливають на національний енергетичний потенціал України та на техногенну безпеку як України. Метою
проєкту є створення нових і вдосконалення існуючих теоретичних основ, підходів, методів і моделей, які
можуть бути використані як концептуальна основа для синтезу автоматизованих інтелектуальних
багатокритеріальних систем підтримки прийняття рішень на етапах дослідження, проєктування і
експлуатації енергоустановок АЕС і ТЕС та їх устаткування за відповідними для кожного етапу критеріями
техніко-економічної ефективності, надійності й безпеки функціонування.Практична цінність складається з
того, що результати виконаних досліджень дозволяють розв’язувати найважливіші задачі, що виникають в
процесі експлуатації енергоблоків.

Реферат англійською:
 Scientific researches of the ІІ stage on the subject of M3021F are aimed at creating new and improving existing
math-cal ratios that adequately describe tech-cal processes and indicators of technical and economic efficiency in
operator form; on the development and substantiation of the theory and the general scheme of the dual form of
organization of internal and external management of simulation models of NPP and TPP power units. The subj. of
the are approaches, methods and models that create a conceptual basis for the synthesis of multi-criteria ASPPR
for researchers, designers and operational personnel at the appropriate stages of the life cycle of NPP and TPP
power plants according to the criteria of technical and economic efficiency, reliability, safety and operability in
cond-ns of uncertainty and inaccuracy information and other complex technical systems related to the national
security. The obj. of the researches is the properties of structural mat-ls, including nuclear ones, technological
processes, characteristics of structures, modes of operat., indicators of efficiency, safety and reliabilityof
operation, technical condition and efficiency of power plants of nuclear power plants and thermal power plants,
their systems and elements that directly affect the national energy potential of Ukraine and man-made security as
Ukraine. The purposeof the proj. is to create new and improve existing theoretical foundations, approaches,



methods and models that can be used as a conceptual basis for the synthesis of automated intelligent multi-
criteria decision support systems at the stagesof research, design and operation of NPP and TPP power plants and
their equipment according to the relevant of each stage by the criteria of technical and economic efficiency,
reliability and safety of functioning. The practical value consists in the fact that the results of the performed
research allow solving the most important problems that arise during the operation of power units

Індекс УДК: 621.311.22, 621.039.5

Коди тематичних рубрик: 44.31.31, 44.33.31
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Вчене звання:
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Створення і вдосконалення теоретичних основ, підходів, методів і моделей
для синтезу систем підтримки прийняття рішень в умовах невизначеності інформації на етапах дослідження,
проєктування та експлуатації енергоустановок АЕС і ТЕС

Назва НТП англійською: Creation and improvement of theoretical foundations, approaches, methods and
models for the synthesis of decision-making support systems in conditions of information uncertainty at the
stages of research, design and operation of NPP and TPP power plants

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В процесі виконання 2-го етапу: розроблені нові і удосконалені існуючі математичні
співвідношення. Можливість використання теорії нечітких множин для опису і формалізації, зокрема,
областей допустимих режимів роботи устаткування, є значно важливою.Це пов'язано з тим, що постановка
жорстких без застосування інтервальних оцінок обмежень для АСК ТП і систем автоматики призводять до
відключення цих систем диспетчером.Названі особливості характеризують систему відношень, що описує
енергоблок, як багатопараметричну систему зі змінною структурою. Відомо, що розв’язання структурно-
параметричних задач забезпечує ефективний вибір математичних засобів їх опису. Внутрішня частина –
набір логіко-числових операторів, визначених інформаційною структурою моделі, а зовнішня – сукупність
методів розв’язання задач розрахунків. Зовнішнє керування імітаційною моделлю енергоблоку призначене
для імітації функціонування енергоблоку шляхом зміни параметрів устаткування і структури теплової схеми.
Оператор зовнішнього керування є двомісним логіко-числовим оператором, який за допомогою множини
формалізованих математичних процедур може здійснювати цілеспрямовані зміни усіх числових і логічних
змінних інформаційної структури моделі. Достовірність і можливості, переваги і перспективи застосування
теорій і математичних апаратів інтервального (поліінтервального) аналізу та методів нечіткої математики
обґрунтовано на прикладі оцінки властивостей конструкційних ядерних матеріалів (цирконію Zr, гафнію Hf,
танталу Ta, ніобію Nb, титану Ti, магнію Mg та ін.) і моделювання експлуатаційних характеристик
сепараторів-пароперегрівників енергоблоків АЕС з реактором ВВЕР 1000. Це дозволяє використовувати
методи нечіткої математики для вирішення задач оцінки ефективності роботи, надійності й безпеки
енергоустановок АЕС і ТЕС в умовах невизначеності і неточності вихідних даних, в тому числі і в умовах
військових дій.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 09.2022

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Проєктно-конструкторські генеруючі підприємства енергетичної галузі

Перспективні ринки: Ринки споживання енергомашинобудівної і енергетичної галузі в Україні та за
кордоном
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