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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення наукових основ прогнозуючого 3D моделювання процесів абразивного шліфування пластичних
металевих матеріалів

Назва роботи англійською:
The Scientific Basis predicting 3D modeling process abrasive grinding plastic metallic materials

Реферат українською:
Предмет дослідження - наукові основи прогнозуючого 3D моделювання абразивного шліфування
конструкційних і легованих сталей, мідних, титанових і алюмінієвих сплавів. Об'єкт дослідження - процес
високошвидкісного шліфування конструкційних і легованих сталей, мідних, титанових і алюмінієвих сплавів
абразивними кругами. Мета науково-дослідної роботи - розробка наукових основ прогнозуючого 3D
моделювання робочого процесу високошвидкісного шліфування конструкційних і легованих сталей, мідних,
титанових і алюмінієвих сплавів абразивними кругами; На сучасному етапі відсутні методики прогнозуючого
3D моделювання абразивного високошвидкісного шліфування конструкційних і легованих сталей, мідних,
титанових і алюмінієвих сплавів, яке ґрунтується на методі скінчених елементів. Відсутній аналіз методом
скінчених елементів напружено-деформовованого стану плями контакту абразивного круга і деталі з
пластичних матеріалів, що унеможливлює створення повноцінної термомеханічної моделі робочого процесу
шліфування, як традиційними способами, так і зі схрещеними осями інструмента і деталі. При збільшенні
швидкості шліфування майже до 100 м/с, відбуваються істотні зміни у фізичній картині перебігу процесу
шліфування абразивними кругами конструкційних і легованих сталей, мідних, титанових і алюмінієвих
сплавів. Розроблені теоретичні основи термомеханічної моделі робочого процесу абразивного шліфування
дозволять прогнозувати напружено-деформований та тепловий стан в зоні різання, що дасть можливість
визначати оптимальні режими різання при обробленні деталей з пластичних матеріалів, підвищити
продуктивність шліфування в 2-2,5 рази і забезпечити високі фізико-механічні властивості і якість
поверхневого шару обробленої поверхні. Результати дослідження стануть науковою базою для створення
нових пластичних металевих матеріалів, перспективного абразивного інструменту, нових технологій і
способів абразивного шліфування. Ключові слова: шліфування зі схрещеними осями інструмента і деталі,
абразивне шліфування пластичних матеріалів, термомеханічна модель робочого процесу шліфування.

Реферат англійською:
Subject of research - the scientific basis for predicting 3D modeling of abrasive grinding of structural and alloy
steels, copper, titanium and aluminum alloys. The object of research - the process of high-speed grinding of
structural and alloy steels, copper, titanium and aluminum alloys with abrasive wheels. The purpose of the
research work is the development of the scientific basis of predictive 3D modeling of the working process of high-
speed grinding of structural and alloy steels, copper, titanium and aluminum alloys by abrasive wheels. At the
present stage, there are no methods for predicting 3D modeling of abrasive high-speed grinding of structural and
alloy steels, copper, titanium and aluminum alloys, which is based on the finite element method. There is no
analysis of the finite elements of the strained-deformed state of the contact point of the abrasive wheel and the
plastic parts, which makes it impossible to create a complete thermomechanical model of the working process of
grinding, both in traditional ways, and with the crossed axes of the tool and the part. With an increase of the speed
of polishing to almost 100 m / s, there are significant changes in the physical pattern of the process of grinding
abrasive wheels of structural and alloy steels, copper, titanium and aluminum alloys. The theoretical bases of the
thermomechanical model of the working process of abrasive grinding have been developed. It will allow to predict
the stress-deformed and thermal state in the cutting zone, which will enable to determine the optimal cutting
modes when processing parts from plastic materials, increase the productivity of grinding in 2-2,5 times and



provide high physical-mechanical properties and quality of the surface layer of the treated surface. The research
results will become the scientific basis for the creation of new plastic metal materials, a perspective abrasive tool,
new technologies and methods of abrasive grinding. Key words: polishing with crossed axes of the tool and the
part, abrasive grinding of plastic materials, thermomechanical model of working process of grinding.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Спосіб однопрохідного глибинного шліфування циліндричного та
ступінчастого валів. Спосіб шліфування ступінчастого вала зі схрещеними осями круга та деталі. Спосіб
двостороннього шліфування торців не круглих деталей. Спосіб шліфування торців прямокутних
непереточуваних пластин орієнтованим кругом.

Назва НТП англійською: Methods of single-pass deep-grinding cylindrical and step shafts. Method of
grinding a stepped shaft with crossed axes of wheel and part. The method of double-sided grinding of ends of not
round parts. Method of grinding the ends of rectangular non-retractable plates by oriented wheel.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: В матеріалознавстві, для створення нових пластичних металевих матеріалів; в
інструментальній галузі, для виготовлення нового абразивного інструменту; в машинобудуванні,
верстатобудуванні, літакобудуванні, автомобільній, металургійній та інших галузях.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Авторами проекту створена ієрархія компактних, загальних 3D моделей формоутворюючих
систем верстатів, інструментальних та оброблюваних поверхонь для аналізу нових способів шліфування та
побудови оптимальних методів цілеспрямованого керування схрещуванням осей інструмента та деталі. З
метою фіксації формоутворювальної ділянки круга, авторами запропоновано спосіб шліфування зі
схрещеними осями круга і деталі, що підвищить точність і спростить розробку керуючих програм. За
результатами аналізу розроблених 3D моделей, запропоновані нові способи шліфування зі схрещеними
осями інструмента і деталі.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2018-2020 роки

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: наукові установи, машинобудівні підприємства

Перспективні ринки: Україна
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