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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення методів діагностування і розрахунку параметрів деградації металевих матеріалів для
визначення залишкового ресурсу елементів конструкцій

Назва роботи англійською:
Development of methods of diagnosis and calculation of degradation parameters of metal materials to determine
the residual resource of structural elements

Реферат українською:
Застосовуючи запропонований раніше енерге¬тичний підхід побудовано розрахункові моделі та методи для
оцінювання впливу деградації матеріалу на залишковий ресурс труб нафтопроводів, лопаток парових турбін
та тонкостінних шаруватих елементів конструкцій, які працюють за сталих чи змінних у часі навантажень,
корозивно-агресивних середовищ та високих температур. Розроблено комплексний метод визначення
залишкового ресурсу елементів конструкцій за дії довготривалого статичного навантаження з урахуванням
деградації матеріалу, який полягає в об’єднанні адаптованих один до одного методу акустичної емісії та
енергетичного підходу, застосування якого дає можливість коректніше оцінити ресурс, коли невідомі
навантаження і початковий розмір дефекту. Запропоновано методики оцінки параметрів деградації
матеріалу застосовуючи акустичні методи ультразвуку і магнетопружної акустичної емісії. Отримані
результати дають змогу оптимізувати періодичність профілактичних оглядів відповідальних об’єктів і таким
чином запобігти непередбачуваним відмовам та можливим аваріям.

Реферат англійською:
Using the energy-based approach proposed earlier, computational models and methods have been developed to
assess the effect of material degradation on the residual life of oil pipeline pipes, steam turbine blades, and thin-
walled layered structural elements operating under steady or time-varying loads, corrosive and aggressive
environments, and elevated temperatures. A comprehensive method for determining the residual life of structural
elements under long-term static loading, taking material degradation into account, has been developed; it
combines mutually adapted acoustic emission and energy-based approaches, enabling a more accurate residual-
life assessment when the loading conditions and the initial defect size are unknown. Methodologies for evaluating
material degradation parameters using acoustic ultrasonic techniques and magnetoelastic acoustic emission have
been proposed. The obtained results make it possible to optimize the periodicity of preventive inspections of
critical facilities and thereby prevent unforeseen failures and potential accidents.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Моделі та методи оцінювання впливу деградації матеріалу на залишковий
ресурс елементів конструкцій тривалої експлуатації

Назва НТП англійською: Models and methods for assessing the effect of material degradation on the
residual life of long-service structural elements

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Теплова і атомна енергетика; нафтогазотранспортний комплекс;
хімічна/нафтохімічна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено комплекс моделей та методів оцінювання впливу деградації матеріалу на
залишковий ресурс елементів конструкцій тривалої експлуатації. Зокрема, побудовано методи оцінки
залишкового ресурсу труб нафтопроводів за різних режимів потоку нафти в умовах корозивно-агресивних
середовищ з урахуванням експлуатаційної деградації. Сформульовано модель та розрахунковий метод
оцінювання високотемпературної корозійної деградації на залишковий ресурс лопатки парової турбіни.
Запропоновано комплексний метод для прогнозування залишкового ресурсу елементів конструкцій, який
поєднує адаптовані один до одного енергетичний підхід та метод акустичної емісії. Запропоновано
методики оцінювання параметрів деградації матеріалу на основі акустичних методів ультразвуку і
магнетопружної акустичної емісії. Отримані результати дають змогу оптимізувати періодичність
профілактичних оглядів відповідальних об’єктів і запобігти непередбачуваним відмовам та можливим
аварійним ситуаціям.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Підвищення безпеки та надійності експлуатації
елементів конструкцій тривалої роботи завдяки моделям і методам оцінювання впливу деградації матеріалу
на їх залишковий ресурс. Застосування НТП дає змогу своєчасно виявляти небезпечні стани, обґрунтовувати
строки оглядів і ремонтів, знижувати ризик аварій і позапланових зупинок та скорочувати експлуатаційні
витрати. Очікуваний ефект – продовження ресурсу об’єктів, оптимізація витрат на ремонт/модернізацію,
зменшення втрат від простоїв і підвищення конкурентоспроможності підприємств енергетики,
нафтогазового та хімічного комплексів, а також зниження екологічних і соціальних наслідків аварій та
відмов.)

Вплив НТП на довкілля: Застосування моделей і методів оцінювання деградації та залишкового
ресурсу дає змогу попереджати аварійні руйнування і розгерметизації, зменшуючи ризик витоків нафти, газу,
хімічних речовин і пов’язаного забруднення ґрунтів та вод. Оптимізація строків оглядів і ремонтів знижує
кількість позапланових зупинок і аварійних робіт, а продовження ресурсу обладнання скорочує потребу у
виготовленні та заміні конструкцій, що зменшує споживання матеріалів і енергії та обсяги промислових
відходів.

Впровадження НТП: Не впроваджено
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нафтохімічної та теплової промисловості, а також труб нафтогазопроводів.
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