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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Підвищення технічного рівня гідравлічних та аеромеханічних систем

Початок етапу: 07.2020

Закінчення етапу: 12.2025

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Сумський державний
університет

Код за ЄДРПОУ: 05408289

Місцезнаходження: вул. Римського-Корсакова 2, м. Суми, Сумський р-н., Сумська обл., 40007, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380542334058

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Сумський державний
університет

Код за ЄДРПОУ: 05408289

Місцезнаходження: вул. Римського-Корсакова 2, м. Суми, Сумський р-н., Сумська обл., 40007, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380542334058

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Підвищення технічного рівня гідравлічних та аеромеханічних систем

Назва роботи англійською:
Improving the technical level of hydraulic and aeromechanical systems

Реферат українською:
Під час виконання НДР були одержані нові наукові результати: 1 Розроблено математичні моделі розрахунку
робочого процесу гідравлічних пристроїв та струминних апаратів з удосконаленою геометрією робочої
частини. 2 На основі числового розрахунку встановлено характер розподілу швидкостей у робочих частинах
гідравлічних пристроїв та струминних апаратів, що дало змогу провести уточнення математичних моделей
руху робочого середовища і процесу передачі енергії. 3 Під час проведення експериментального
дослідження перевірено адекватність отриманих математичних моделей та підтверджено можливість
використання немодельної зміни геометрії гідравлічних пристроїв та струминних апаратів з метою
підвищення їх ефективності. 4 Експериментально досліджено характери впливу геометричних параметрів
гідравлічних пристроїв та струминних апаратів на їх робочі характеристики і встановлені оптимальні
значення геометричних параметрів. 5 Розроблено уточнені методичні рекомендації з розрахунку
гідравлічних пристроїв та струминних апаратів з вдосконаленою геометрією. 6 Розроблено методичні
рекомендації з вдосконалення існуючих гідравлічних пристроїв та струминних апаратів за рахунок внесення
немодельних змін у геометрію проточної частини. Отримані вирази для визначення коригувальних
коефіцієнтів. 7 Виконано розрахунок рівня якості насосного та компресорного обладнання на основі методу
Харінгтона з визначенням показника технічного рівня нового виробу, який перевищує базову конструкцію.

Реферат англійською:
New scientific results were obtained: 1 Mathematical models for calculating the working process of hydraulic
devices and jet devices with improved geometry of the working part were developed. 2 Based on numerical
calculations, the nature of the velocity distribution in the working parts of hydraulic devices and jet devices was
established, and mathematical models of the motion of the working medium and the energy transfer process were
refined. 3 During the experimental study, the adequacy of the obtained mathematical models was verified and the
possibility of using non-model changes in the geometry of hydraulic devices and jet devices to increase their
efficiency was confirmed. 4 The nature of the influence of geometric parameters of hydraulic devices and jet
devices on their operating characteristics was experimentally investigated and the optimal values of geometric
parameters were established. 5 Refined methodological recommendations for calculating hydraulic devices and jet
devices with improved geometry were developed. 6 Methodological recommendations for improving existing
hydraulic devices and jet devices by introducing non-model changes to the geometry of the flow part were
developed. 7 The quality level of pumping and compressor equipment was calculated based on the Harington
method with the determination of the technical level indicator of the new product, which exceeds the basic
design.

Індекс УДК: 658.511.4:621.717, 621.22, 621.5, 621.6

Коди тематичних рубрик: 55.13.15.21

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Панченко Віталій Олександрович

Науковий ступінь:
Вчене звання:



Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методичні рекомендації із розрахунку геометричних параметрів
вільновихрових насосів

Назва НТП англійською: Methodological recommendations for calculating the geometric parameters of
free-vortex pumps

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Результати проєкту мають міжгалузевий характер і можуть бути інтегровані у
високотехнологічні промислові рішення. У машинобудуванні та промисловій автоматизації результати
проєкту можуть бути застосовані для вдосконалення гідроприводів верстатів, пресового обладнання,
робототехнічних комплексів і автоматизованих виробничих ліній, що дозволить зменшити
енергоспоживання, підвищити продуктивність і знизити експлуатаційні витрати. Для енергетики та
інфраструктурних об’єктів результати проєкту мають значення при створенні та експлуатації систем
керування потоками рідин і газів, гідравлічних механізмів регулювання та аварійного захисту, що сприяє
підвищенню безпеки та стабільності роботи об’єктів критичної інфраструктури. Розроблені методики,
математичні моделі та програмні рішення можуть бути використані у навчальному процесі закладів вищої
освіти технічного профілю, а також у подальших наукових дослідженнях у галузі гідравліки, пневматики та
аеромеханіки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: методичні рекомендації із розрахунку геометричних параметрів вільновихрових насосів, які
містять узагальнені теоретичні положення, розрахункові залежності та алгоритми визначення основних
геометричних параметрів проточної частини з урахуванням режимів роботи та експлуатаційних вимог.
Рекомендації орієнтовані на використання під час проєктуваня та модернізації насосного обладнання

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Інше (е е г егкегеу)

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:



Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Охоронні документи на ОПІВ
винаходи, корисні моделі, промислові зразки: Вільновихровий насос – 147321, Сумський
державний університет, Україна Вихровий насос – 148825, Сумський державний університет, Україна
Відцентровий насос – 148844, Сумський державний університет, Україна Відцентровий лопатевий насос з
відкритим робочим колесом – 147984, Сумський державний університет, Україна Динамічний вихровий
насос – 148082, Сумський державний університет, Україна Вiдцентровий насос – 145654, Сумський
державний університет, Україна Відцентровий лопатевий насос – 150212, Сумський державний
університет, Україна Вільновихровий лопатевий насос – 150583, Сумський державний університет,
Україна Вихровий насоc – 152123, Сумський державний університет, Україна Відцентровий лопатевий
насос – 152901, Сумський державний університет, Україна Вільновихровий динамічний насос – 153747,
Сумський державний університет, Україна Тепловий насос на базі рідинно-парового ежектора – 153745,
Сумський державний університет, Україна Вільновихровий насос – 156224, Сумський державний
університет, Україна Насос вільновихровий – 156494, Сумський державний університет, Україна

Назва НТП українською: Методичні рекомендації із розрахунку геометричних параметрів двофазних
струминних апаратів

Назва НТП англійською: Methodological recommendations for calculating the geometric parameters of
two-phase jet devices

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Результати проєкту мають міжгалузевий характер і можуть бути інтегровані у
високотехнологічні промислові рішення. У машинобудуванні та промисловій автоматизації результати
проєкту можуть бути застосовані для вдосконалення гідроприводів верстатів, пресового обладнання,
робототехнічних комплексів і автоматизованих виробничих ліній, що дозволить зменшити
енергоспоживання, підвищити продуктивність і знизити експлуатаційні витрати. Для енергетики та
інфраструктурних об’єктів результати проєкту мають значення при створенні та експлуатації систем
керування потоками рідин і газів, гідравлічних механізмів регулювання та аварійного захисту, що сприяє
підвищенню безпеки та стабільності роботи об’єктів критичної інфраструктури. Розроблені методики,
математичні моделі та програмні рішення можуть бути використані у навчальному процесі закладів вищої
освіти технічного профілю, а також у подальших наукових дослідженнях у галузі гідравліки, пневматики та
аеромеханіки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У межах виконання наукового проєкту було створено два види науково-технічної продукції у
формі методичних рекомендацій, спрямованих на підвищення технічного рівня гідравлічних та
аеромеханічних систем. Перший вид продукції – методичні рекомендації із розрахунку геометричних
параметрів вільновихрових насосів, які містять узагальнені теоретичні положення, розрахункові залежності
та алгоритми визначення основних геометричних параметрів проточної частини з урахуванням режимів
роботи та експлуатаційних вимог. Рекомендації орієнтовані на використання під час проєктуваня та
модернізації насосного обладнання. Другий вид продукції – методичні рекомендації із розрахунку
геометричних параметрів двофазних струминних апаратів, що забезпечують інженерні підходи до
визначення оптимальних конструктивних параметрів апаратів для роботи з газорідинними та рідинно-



твердими потоками. Матеріали можуть бути використані в інженерній практиці, наукових дослідженнях та
освітньому процесі

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Охоронні документи на ОПІВ
винаходи, корисні моделі, промислові зразки: Спосіб термічної обробки вала атомного
насоса зі сталі 14Х17Н2 – 146529, Сумський державний університет, Україна Струминна вакуумна система
з відкритою градирнею – 151780, Сумський державний університет, Україна Робоче колесо
вільновихрового насоса – 152202, Сумський державний університет, Україна Гідропневмомеханічний
акумулятор – 152192, Сумський державний університет, Україна Роторний осьовий гідроакумулятор –
153754, Сумський державний університет, Україна Конденсаційна установка парової турбіни – 153437,
Сумський державний університет, Україна Інтерактивний лічильник кількості холодної та гарячої води –
153744, Сумський державний університет, Україна Вільновихровий насос – 156224, Сумський державний
університет, Україна Теплонасосна установка «геліосистема – вода» для системи індивідуального
опалення – 156502, Сумський державний університет, Україна Повітророзподільник – 156800, Сумський
державний університет, Україна Обертовий вібраційний гранулятор – 159204, Сумський державний
університет, Україна Обертовий вібраційний гранулятор – 159214, Сумський державний університет,
Україна Котельна установка з теплоутилізацією на базі рідинно-парового струминного апарату – 159220,
Сумський державний університет, Україна

IX. Бібліографічний опис
Статті опубліковані у виданнях, що індексуються БД Scopus/WoS: 1. Sharapov S. Vapor overproduction
condition monitoring in a liquid-vapor ejector / S. Sharapov, J. Mizakova, D. Husiev, V. Panchenko, V. Ivanov, I.
Pavlenko, K. Zidek // Processes. – 2022. – 10 (11). – №2383 – DOI: 10.3390/pr10112383. (Scopus та WoS).



2. Sharapov S. Improving the efficiency of condensation installations of steam turbines by applying liquid-vapor
ejector / S. Sharapov, S. Yevtushenko, V. Panchenko, V. Kozin, O. Ivchenko // Eastern-European Journal of
Enterprise Technologies. – 2022. – 4 (8-118). – C. 44-50 – DOI: 10.15587/1729-4061.2022.263331. (Scopus).

3. Sharapov S.O. Energy-saving individual heating systems based on liquid-vapor ejector / S.O. Sharapov, J. Bocko,
S.O. Yevtushenko, V.O. Panchenko, M.S. Skydanenko // Journal of Engineering Sciences (Ukraine). – 2023. – 10 (2).
– C. 0-0 – DOI: 10.21272/jes.2023.10(2).g1. (Scopus та WoS)

4. Arsenyev V. An increase in the energy efficiency of R744 heat-using thermotransformers / V. Arsenyev, J. Pitel,
O. Korol, S. Sharapov, J. Mizakova, I. Pavlenko, V. Ivanov // Energies. – 2023. – 16 (21). – №7372 – DOI:
10.3390/en16217372. (Scopus та WoS)

5. Sharapov S. Experimental stand for studying the working process in a liquid-vapor jet device with replaceable
diffuser parts / S. Sharapov, D. Husiev, J. Krmela // Journal of Engineering Sciences (Ukraine). – 2022. – 9 (1). – C.
0-0 – DOI: 10.21272/jes.2022.9(1).f4. (WoS)

6. Sharapov S.O. Heat utilization in boiler plants by using liquid-vapor jet apparatus / S.O. Sharapov, J. Krmela,
D.M. Husiev, A.R. Verbytskiy, J. Bocko // Journal of Engineering Sciences (Ukraine). – 2024. – 11 (2). – C. 0-0 – DOI:
10.21272/jes.2024.11(2).g1. (Scopus та WoS)

7. Sharapov S. Thermophysical modeling of the vaporization process in a motive nozzle with a profiled supersonic
part / S. Sharapov, D. Husiev, V. Klymenko, I. Pavlenko, D. Ginter-Kramarczyk, A. Krupinska, M. Ochowiak, S.
Wlodarczak // Energies. – 2024. – 17 (24). – №6465 – DOI: 10.3390/en17246465. (Scopus та WoS)

Статті у наукових журналах (без квартилю), збірниках наукових праць, матеріалах конференцій тощо, що
індексуються наукометричними базами даних Scopus або Web of Science Core Collection: 1. Sharapov S.
Efficiency of a vacuum cooling system with liquid-vapor ejector for biodiesel production / S. Sharapov, M.
Prokopov, D. Butrymowicz, V. Kozin // COMPRESSORS 2021 – 10th IIR conference on compressors and
refrigerants. – 2021. – C. 8 – DOI: 10.18462/iir.compr.2021.0365. (WoS)

2. Panchenko V. Combined operating process of torque flow pump / V. Panchenko, V. German, V. Kondus, O.
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